


Kupig odbiornik komunikacyjny dobrej klasy. Wie-
slaw Kosaty, ul. Kolobrzeska 3 m 28, 11-400
Ketrzyn,

Kupi¢ wysokiej klasy odbiornik KF (transceiver).
Wieslaw Ratajczak, Wieczysta 151713, 50-550
Wroclaw.

Odsigpi¢ glosniki GD 30715 - 1100 2Vszt. A. Szer-
szefi, ul, Starowicjska 28, 32-511 Jaworzno.

Sprzedam tyrystory: 10A/400V=300 z1, 10 A/1000 V
— 450 z8, 25 A/1000 V - 750 21, 50 A/900 V - 1000 21
M. Kopezyniski, ul. Maratonska 11 m 70, 26-600
Radom.

Glowice zintegrowane, adaptery naprawiamy. Wysy-
fa¢ pocztg. Odsprzedamy przystawki do odbioru 11
programu TV. ZAKLAD TELEELEKTRONIK

38-420 Korczyna 525. ]

Sprzedam fabryczny prébnik lamp, kupi¢ wobula-
tor. Ewaryst Szulc, Kaliska 15, 87-890 Lubraniec.

Sprzedam  oscyloskop tranzystorowy  produkeii
ZSRR, nawijarke mechanicznie uktladaigeg zwoije od
0,1 do 0,8. Czeslaw Zywar, Szczepaficowa 210,
38-457 Zrecin, woj. Krosno.

Sprzedam amerykanskic tyrystory 400V: 2A-230 21,
3A-270 2 4 A - 290 2, 7 A - 350 2. Wegner,
skrvika 4, 90-954 Ladz,

Zestaw do samodzielnego wykonywania obwodow
drukowanych (laminat plus odczynniki) wysylam za
zaliczeniem pocztowym. Zestaw 185 2. Zaméwicnia
kicrowaé: Krawczviiski 90-950 L.6d# 1. skrvika po-
cztowa 344,

GENERATORY do lokalizacji uszkodzeni.
FONO-TEST radiowy do 6 MHz - cena 290 21,
FONO-TEST-LUX do 30 MHz - cena 350 21,
VIDEO-TEST - generator pasoéw TV do 250 MHz -
340 #1.

7 szczegblowa instrukcig obslugi i roczng gwarancia
wysvla pocztg (platne pray odbiorze, rabat 20 # pray
zakupic dowolnveh 2 sztuk) ELTEST, 81-605 Gdy-
nia, skr. pocat. 71,

Sprzedam® oscvloskop LO-70, roczniki .. Radioama-
tora” do 1960 r. D. Kwiccien, Al. 20-latkéw 24199,
Warsrawa, 1el. 45-28-04.

Sluchawki magnetyezne 2000 omow w cenie 275 21
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 21,
wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY, 90-014 L6dz, ul. Nawror 45,

Sprzedam triaki Q 401014 10 A400 V - 360 21,
ukladv scalone liniowe. cyfrowe, CMOS, zegary
cvfrowe. grv telewizyine. Kazimierz Evsvmont,
skrvtka 71, 26-600 Radom 1.

Zlacza palcowe z¢ swicraczem (Jack'a), wiyczkami
prostymi i kgtowvmi do wzmacniaczy, gitar i efekiow
oraz narozniki, uchwvty metalowe do kolumn gloéni-
kowveh wvkonuje i wysvla za pobraniem ZAKLAD
ELEKTROMECHANICZNY, ul. Lagiewnicka 147,
91-863 Ld#, tel. 734-89.
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WNIOSKI Z KONFERENCJI
NA TEMAT

TECHNIKI KODOWANIA,
ODBIORU | REJESTRACJI
PROGRAMOW

RADIOFONICZNYCH HI-FI

Jak juz informowalismy w nrze 1/78, w listopa-
dzie ub.r. staraniem Oddzialu Warszawskiego
Elektroniki i Telekomunikacji SEP zorganizowa-
no konferencje naukowo-techniczng na temat
aktualnego stanu i perspektyw rozwojowych
produkeji sprzqtu oraz perspektyw postgpu te-
chniki Hi-Fi w kraju.

Uczestnicy konferencji (przedstawiciele prze-
mystu, Radia i Telewizji, resortu Lacznosci) na
podstawie wygloszonych referatow i dyskusji
stwierdzili, 2e dla stworzenia odpowiednich wa-
runkow rozwoju tej techniki oraz w dateniu do
zaspokojenia potrzeb odbiorcow nalety podjac
dzialania obejmujgce: rozszerzenie asortymen-
tu wyrobéw rynkowych Hi-Fi, zapewnienie na-
lezytego serwisu, zapewnienie rozwoju wyso-
kiej jakosci sieci studyjnej oraz nadawczej, a tak-
e rozszerzenie prac naukowo-badawczych nad
nowymi systemami radiofonii.

W zwigzku z powyiszym uchwalono nasigpujg-
ce wnioski:

1. Rozszerzyé asortyment sprzgtu Hi-Fi przez
opracowanie typoszeregu urzgdzen odbior-
czych i odtwarzajacych (wzmacniacze, kolumny
glosnikowe, magnetofony i gramofony) umotli-
wiajacych tworzenie optymalnych zestawow do
odbioru i odtwarzania programow Hi-Fi.
Szczegbinie w dziedzinie odbiornikéw Hi-Fi na-
lezy opracowac wysokiej jakosci sprzet przezna-
czony do masowej produkciji, zuwzglednieniem
dodatkowego zakresu czgstotliwosci w pasmie
UKF 100-104 MHz.

2. Nalety rozwijaé sie¢ punkiow serwisowych
wyposatonych w urzgdzenia pomiarowo-kon-
trolne o wymaganej jakosci i czeséci rezerwowe
oraz w instrukcje obslugi | napraw sprzglu.
Wainym zagadnieniem jest szkolenie persone-
lu punktéow serwisowych oraz przygotowanie
go do zaznajamiania kliemléw z prawidlowa
obslugg sprzgtu Hi-Fi | budowa prawidlowych
instalaciji.

3. W zakresie zapewnienia jakosci i rozwoju
sieci tworzenia programu i urzadzen nadaw-
czych, a takie sieci rozsylania programow ra-
diofonicznych Hi-Fi nalety: zapewni¢ odpo-
wiednie wyposaienie radiofonicznych oérod-
kow studyjnych dla umoiliwienia wytwarzania
i emisji programow stereofonicznych i kwadro-
fonicznych, usprawnié jakosé pracy rozglosni
radiofonicznych dla pelnego wykorzystania wa-
lorow eksploatowanych urzgdzen oraz przy-
spieszy¢ rozbudowe sieci transmisyjnej tych
programaow, atakie rozbudowe sieci nadawczej
UKF w pasmie 100-104 MHz,

4. Nalety podjg¢ dzialania nad opracowaniem
norm urzadzen odbiorczych i odtwarzajacych
Hi-Fi, w tym rowniez dla urzadzen wystgpuja-
cych w zestawach {(gramofonow, magnetofo-
now, wzmacniaczy, dla pltyt gramofonowych
i tagm, zestawow glognikowych) oraz norm dla
calego toru odbiorczego i odtwarzajacego.
Podobnie nalezy znowelizowa¢ normy dla sieci
transmisyjnej, jak rownie? dla urzgdzen rozglos-
ni i nadajnikéw emitujgcych programy Hi-Fi.

5. Nalety zapewnit rorwoj zaplecza naukowo-
badawczego dla opracowania nowych syste-
mow i urzgdzen Hi-Fi, oraz niezbgdnych dla nich
podzespolow.

Radicamator 4

Nalezy rowniez podjgé prace nad poprawa wa-

. runkow akustycznych pomieszczenn mieszkal-

nych dla zapewnienia dobrego odsluchu pro-
gramow Hi-Fi.

Oddzielnym zagadnieniem zwigzanym z rozwo-
jem badan, produkcji i eksploatacji urzgdzen
Hi-Fi jest reaktywowanie na Politechnice War-
szawskiej kierunku studiow poswigeconemu ra-
diofonii.

NOWOSCI

W KONSTRUKCJI UKtADOW
SCALONYCH

FIRMY SIEMENS

Przetaczniki bezkontaktowe z wykorzystaniem
generatora Halla

Wiadomo, 2e zestyki sprezyn przekainikow nie
tylko szybko zutywaija sie, ale rowniez sg 2ro-
dlem zaktécajgcych impulséw, co jest szczegol-
nie dokuczliwe w technice maszyn cyfrowych.

Technika polprzewodnikowa wkroczyla juz sze-
rokim frontem w dziedzine bezkontaklowych
przelgcanikow i przekainikéw. Ostatnio opraco-
wano uklady scalone SAS241 i SAS251 (rys. 1)
wyposatone w generator Halla, ktore pod wply-
wem slalego pola magnetycznego wytwarzajg
impuls prgdowy 30 mA przy napiqciach zasilajg-
cych uklad w granicach 4,75-30 V. Przycisk

przefgcznika ma przymocowany maty magnes
{biegun potudniowy od strony ukladu scalone-
go), ktéry przy weisnieciu zbliza sig do ukladu
i powoduje wytworzenie impulsu pradowego
uruchamiajgcego dalsze obwody.

Uklad SAS241 wytwarza impulsy o czasie trwa-
nia 10 do 40 ps niezaleznie od czasu dzialania
pola magnetycznego, zoé uklad SAS251 jest
przelgeznikiern statycznym, ktory wysyla im-
puls pradu podczas nacisku na przycisk.

ZespOl komutujacy tor wizji

Dia ukladow komutujgeych roine érédia obra-
zow i diwigku w telewizyjnych stolach reiyser-
skich opracowano uklad scalony MOS - 5180,
wigczajacy niesymetryczne lub symetryczne sy-
gnaly zmienne albo ze skladowa stala, a: do
czestotliwoéci 5 MHz. Komutacja odbywa sig
bez trzaskéw, z minimalnymi znieksztalceniami
(ponitej 1%), zaé thumienie zwrotne jest zawarte
w granicach 90 do 130dB, zaleznie od impedan-
cji 2rodla. W ukladzie tym znajduje sig cyfrowy
uktad sterujacy i analogowy przelgcznik.

Uklady scalone sterujace odbiornik komunika-
tow dla kierowcow

W RFN i innych krajach zachodnich jest rozpo-
wszechniony system przekazywania watnych
informaciji dla kierowcow przez niektore stacje
UKEF. Caty kraj pokryty jest siecig stacji zajmujq-
cych ogodlem 6 kanalow UKF, przy czym w mo-
mencie nadawania komunikatéw przerywany
jest aktualny program emitowany w sieci tych
stacji.

Dia identyfikacji stacji na tle programu nadawa-
ne sq dwa sygnaly: sygnal na czestotliwosci
57 kHz oznaczajacy, e dana stacja pracuje
w sieci informacyjnej, oraz sygnal na czestotli-
wosci 126 Hz dla uprzedzenia, fe za chwilg beg-
dzie nadawany komunikat.

W systemie tym poiadane jest, aby podczas
nadawania informacji kicrowca mégl j zawsze
uslyszeé, niezaleznie od tego czy w danym mo-
mencie regulator sily diwigku jest ustawiony na
minimum, czy tet kierowca stucha na przykiad
muzyki 2 magnetofonu samochodowego. Cho-
dzi rowniez o to, aby odbiornik byl zawsze
dostrojony do stacji UKF przeznaczonej do na-
dawania informaciji, i 1o do stacji wiasciwej dla
danego rejonu.

Wszysikie te funkcje spelniajg uklady scalone
specjalnie do tego celu opracowane.

S280 i S281 s3 to dekodery reagujgce na wyiej
wymienione czestotliwodti i uruchamiajace
dalsze funkcje w odbiorniku.

S$551 steruje wskainik optyczny informujacy, e
odbiornik jest dostrojony do stacji siecl infor-
macyjnej.

5281 dodatkowo wylgcza, np. program z ma-
gnetofonu samochodowego, i reguluje silg za-
powiedzi,

§551 wytwarza dodatkowo ton ostrzegajacy, ze
samochod opuszcza rejon obslugiwany przez
dang stacje, zas wzrastajaco sita diwigku swiad-
czy 0 tym, ke wieidia on na leren nastepnej
stacji.

Dekoder réwnoczednie steruje dostrojeniem
odbiornika az do momentu znalezienia nasteg-
pnej stacji pracujgcej w sieci informacii.

$552 informuje, e odbiornik odbiera stacje
przeznaczona dla rejonu, w ktérym znajduje sig
samochod.
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NOWE PRZYRZADY
POMIAROWE

Sposrod reklamowanych ostatnio nowych
przyrzadow pomiarowych nalezy wymienié na-
stgpujace modele.

B Kalibrowane #rodlo diwieku - typ 4205
{rys. 2). Znana firma Briiel & Kjaer opracowala
cechowane zrodlo diwigku, za pomoca ktorego
mozna metoda podstawienia okresli¢ akustycz-
na moc maszyn i innych urzadzen. Urzadzenie

Hys 2

to sklada sig 7 generalora szumow o regulowa

nej mocy akustycznej 40-100 dB w stosunku do
1 pW, przy czym pasmo czestotliwosci szumow
zawarte jest w zakresie od 100 do 10 000 Hz
(rézowy szum) albo w pasmie oktawowym dzig-
ki wbhudowanym filtrom. Urzadzenie 1o ustawia
sie w miejsce mierzonego zrodla diwigku i za
pomocy miernika poziomu ustala sigmoc gene-
ratora. Mozna w ten sposob mierzyé sprawnosé
qglosnikow, a lakie przeprowadzaé pomiary
akustyczne pomieszczen {czas poglosu i absor-
bicji pomieszczenia).

B Dwukanatowy wobulator POLYSKOP IV -
firmy ROHDE-SCHWARZ (rys. 3) umoiliwiajacy
dynamiczny pomiar wlasciwosci czgstotliwos-
ciowych, grupowego czasu przejscia dla roz-
nych czwornikow czynnych i biernych w zakfre-
sie czgstotliwosci 0,1-1000 MHz. Dewiacja re-
gulowana w calym zakresie od 0,15 do 30 MHz,
przy czym na ekranie otrzymuje sig rowniez
znaczniki  czestotliwosci  (wybierane) 1, 10
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Rys. 3

i 100 MHz. Czuloscé dla petnej wysokosci obrazu
wynosi 25 mV, maksymalne napiecie wejscio-
we -5V,

B Cyfrowy miemnik czgstotliwosci - typ 7580
firmy DANA Lab. Inc. California - dla zakresu od
20 Hz do 1 GHz (rys. 4). Czutosé napieciowa

Rys &

wynosi 10 mV, zas maksymaliie dopuszczalne
napigcie 250 V dla zakresow do 200 kHz i 5 V dla
zakresu do 1 GHz. Czas pomiaru do 40 ms;
zasilanie z sieci, dokladnosé 10"?, masa 3,6 kg.

B Uniwersalny miernik firmy FERROGRAPH
(rys. 5) do pomiaru kompletnych charakterysiyk
magnetofonéw, gramofonow, czgsci diwigko-
wej aparatury filmowej, wzmacniaczy itp. Za
pomocy tego miernika mozna mierzy¢: charak-
terystyki czgstotliwosci, poziom szumow, znie-
kszialcenia, przestuchy, nieréwnomiernosc bie-
qu tasmy, filmu, obrotéw plyty, mocwyjsciowa,
wzmogcnienie itp.

Miernik sklada sig z nastgpujacych prayrzadow:
- generatora m.cz.z zakresem 15 do 150000 Hz,
o znieksztaceniach mniejszych od 0,08%; sta-
tos¢ napigcia wyjsciowego+0,2 dB, napiccie
wyjsciowe 3 V regulowane 0 - 60 dB;

- miliwoltomierza o impedancji 1 M i czutos-
ci 1 mV do 100 V oraz dokladnosci42% w pas-
mie 30 Hz do 20 kHz;

- miernika nierownomiernosci biegu i dryftu
z trzema zakresami {(0,1%, 0,3% i 1%);

- miernika znieksztalcen dla pasma 400-
1100 Hzzminimalng wartoscig mierzong 0,05%.



ELEKTRONICZNY SYNTEZATOR MUZYCZNY

WNZ. ZBIGNIEW STANISLAW WOZNIAK

UKLADY STEROWANIA

Dynamiczny rozwoj elektroniki, a zwlasz-
cza udoskonalenie systemu zapisu diwie-
ku na tasmie magnetofonowej, umozliwi-
ty powstanie nowego kierunku w muzyce,
naxwanego muzykg eksperymentalng.
Wyobrainia kompozytorow od dawna
wybiegata poza zbiér diwigkow jakie mo-
gli oni osiggnaé za pomoca tradycyjnych
instrumentéw muzycznych, dlatego po-
szukiwano srodkow technicznych umozli-
wiajgcych generowanie nowych diwie-
kow. Powstajg studia muzyki ekspery-
mentalnej, w ktorych muzycy wspolnie
z elektronikami zajmujg sie w warunkach
laboratoryjnych ksztaltowaniem sygna-
tow elektrycznych o czestotliwosciach
akustycznych, a wyniki tej dziatalnosci
zostajg utrwalone na tasmie magnetofo-
nowe;j.

Jako pierwsze powstaje w 1948 r. Studio
Radia Paryskiego, tzw. Grupa Badan Mu-
zycznych, prowadzona przez P. Schaeffe-
ra. Centrum paryskie prowadzito ekspery-
menty w zakresie elektronicznego prze-
ksztalcania odgloséw otaczajacego nas
$wiata, tworzac kierunek o nazwie ,,musi-
que concre’te”.

W 1951 roku powstaje Studio Columbia
University w Nowym Jorku, ktorego zato-
zycielem byt V. Ussachovsky. Studio to
prowadzito eksperymenty w zakresie ele-
ktronicznego przeksztatcania diwiekow
instrumentow tradycyjnych.

Jako trzecie, zatozone przez H. Eimerta
i K. Stockhausena powstaje w 1952 roku,
Studio Eksperymentalne przy rozglosni
radiowej w Kilonii. Tu po raz pierwszy
zajeto sig wytwarzaniem diwiekow za po-
moca generatoréw elektronicznych oraz
synteza i przeksztalcaniem uzyskanych
z nich drgan. Studio to zapoczatkowato
nowy kierunek poszukiwan muzycznych
nazwany muzyka elektroniczng. Wraz
z pogtebianiem prac pierwotnie stosowa-
ny podziat na muzyke konkretng i elektro-
niczng zatart sie.

Narodziny muzyki elektronicznej spowo-
dowaly wzrost zainteresowania sie muzy-
kéw szerokimi mozliwosciami elektroni-
cznego wytwarzania déwieku. W labora-
toriach powstajg urzadzenia elektronicz-
ne, ktore nie stanowig instrumentu muzy-
cznego o ograniczonych, zatozonych z go-

ry mozliwosciach, lecz sg zespotami ukla-
dow funkcjonalnych, ktore mozna dowol-
nie taczyé uzyskujac wiele kombinaciji.
Mozliwosc¢ taka pozwala muzykowi na du-
zg dowolnosé w ksztattowaniu materiafu
diwigkowego kosztem dosé pracochion-
nej procedury przygotowania urzadzenia
do realizacji utworu muzycznego.
Doswiadczenia studiéw muzyki elektroni-
cznej pozwolity na skonstruowanie w
1955r. przez H. Olsona i H. Belera urzadze-
nia, ktore zawierato wszystkie zespoty ko-
nieczne do elektronicznego wytwarzania
diwigkéw, nazwanego syntezatorem
Mark I, W 1958 roku powstaje ulepszo-
na wersja tego syntezatora o nazwie
.Mark II"” dla ,,Columbia Princeton Elec-
tronic Music Center” w Nowym Jorku.
Koszty i wymiary syntezatordw z zastoso-
waniem lamp byly bardzo duze; dopiero
tranzystory i uktady scalone umozliwily
miniaturyzacje urzadzen oraz znaczny
wzrost ich ztozonosci. Wspo6lng cechg ow-
czesnych syntezatoréw bylo reczne pro-
gramowanie  struktur  dZwiekowych,
a wilasciwy utwor muzyczny uzyskiwano
przez odpowiedni montaz nagranych od-
cinkow tasmy magnetofonowe;j.
Zasadniczy przewr6t nastapit w potowie
lat szescdziesigtych, kiedy to niezaleznie
dwaj konstruktorzy amerykanscy R. Moog
i J. Buchla powracajac do idei instru-
mentu klawiszowego, zastosowali napie-
ciowe sterowanie poszczegolnymi zespo-
tami funkcjonalnymi, co przyczynito sie
do uproszczenia manipulacji dokonywa-
nych w toku syntezy déwieku. Dawne ,la-
boratorium déwieku" zostalo sprowadzo-
ne do rozmiaréw przeno$nego urzadze-
nia, co umozliwia jego wykorzystanie
w dowolnych warunkach.

Powszechne zainteresowanie syntezato-
rami diwigku spowodowal Walter Carlos,
ktéry zaaranzowat i wykonat na synteza-
torach material diwiekowy do filmu
.Clock work Orange"”. Muzyk ten znany
jest rowniez z syntezatorowych transkry-
pcji utwordw J.S. Bacha wydanych w cy-
klu ptytowym ,,Switched on Bach”.
Syntezatory rozpowszechniaja sie nad-
zwyczaj szybko, poniewaz wzbogacajg
one tradycyjne instrumentarium muzycz-
ne o nowe diwieki, nasladujg diwieki
instrumentow tradycyjnych oraz mogg
wytwarzac dzwieki konkretne.

Czesc|

Syntezator jest instrumentem monofoni-
cznym, a nagrania polifoniczne powstajg
w wyniku wielokrotnego nagrywania na
tasme magnetofonowa. Dokladne opisa-
nie dzialania tego skomplikowanego
urzgdzenia nie jest mozliwe w ramach
nawet kilku artykutéw. Opis kilku pola-
czen zespolow funkcjonalnych syntezato-
ra nie ma sensu, poniewaz nie przedsta-
wialby on nawet matej czesci rzeczywis-
tych mozliwosci tego urzadzenia. Wydaje
sig najbardziej celowe przedstawienie za-
sady dzialania poszczegdlnych zespotow
funkcjonalnych, ktére elektronikowi naj-
lepiej wyjasni idee pracy calego urzadze-
nia i wskaze na logiczne powigzania mie-
dzy zespolami urzadzenia.

ZESPOLY WYTWARZAJACE
NAPIECIA STERUJACE

Zespoly wytwarzajace napigcia sterujgce
s3 jednostkamifunkcjonalnymistanowia-
cymi aktywne powigzanie muzyka z wias-
ciwym syntezatorem diwigku. Najbar-
dziej rozpowszechnionym zrédlem na-
pigc sterujacych jest urzagdzenie nazywa-
ne umownie klawiaturg. Zespot ten wy-
twarza napigcia 0 warto$ciach proporcjo-
nalnych do pozycji klawisza, oraz impuls
startowy konieczny do wyzwolenia
wspotpracujgeych ukladéw. Rola klawia-
tury w syntezatorze jest inna niz w trady-
cyjnych instrumentach klawiszowych,
w ktérych kazdy klawisz odpowiada za-
wsze dzwigkom o okreslonej wysokosci.
W syntezatorze klawisze nie sg przypo-
rzagdkowane do diwigkéw o okreslonej
wysokosci, Zakres czestotliwosci klawia-
tury moze by¢ dowolnie przesuwany
w obrgbie pasma akustycznego, a stroje
instrumentu réznie ksztaltowane.

Moina zmniejszaé lub rozszerzaé interwa-
ty migdzy klawiszami, uzyskujac réine
skale diwigkowe. Mozliwo$¢ ta nie wyklu-
cza wykorzystania klawiatury do uzyska-
nia tradycyjnego poéltonowego stroju
rownomiernie temperowanego, Szcze-
golnie gdy syntezator jest wykorzystywa-
ny jako instrument zblizony do tradycyj-
nego. Napiecie wyjsciowe klawiatury
przestraja generatory toru. Zmieniajac
napiecie klawiatury dodatkowymi dzielni-
kami uzyskuje sie wspomniane transpo-
zycje skal muzycznych.
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Schemat ideowy zespotu klawiatury
przedstawiono na rysunku 1. Uktad ten
wytwarza napigcia sterujace proporcjo-
nalne do numeru naciskanego klawisza,
a po jego zwolnieniu napigcie wyjsciowe
powraca do potencjalu masy. Podklawi-
szowy dzielnik napiecia, zasilany syme-
trycznie przez dwa stabilizatory, sklada
sie z jednakowych rezystancji szerequ 1%.
Wyzwalane klawiatura zestyki ky—kiq two-

Uskoki napigcia wystepujace na emiterze
tranzystora T1sawykorzystywane do for-
mowania impulséow wyzwalajacych za
pomocg przerzutnika Schmitta 72, 73.
Przerzutnik generuje impuls jedynie przy
opadaniu napiecia wyjscioweqo, to zna-
czy w momencie naciskania klawisza.
Uktad scalony US2 ksztaltuje impuls wy-
zwalajacy

Zespol zestykow zwierno-rozwiernych

dnego napigcia, co w pewnych warun-
kach jest wada, poniewaz zmusza do naci-
skania klawisza tak dlugo, az zabrzmi ton
wedlug obwiedni zaprogramowanej
przez generator funkcji. Przedwczesne
zwolnienie klawisza uniemoiliwia naloze-
nie poprawnej obwiedni dynamicznej na
wyltwarzany przebieg odpowiadajgcy
okreslonemu diwiekowi. Aby wykluczyé
deformacje obwiedni, wyjscie klawiatury

Rys. 1. Sch t ideowy zesp Y

rza wraz z diodami D1-D49 i rezystancja
47 kQ bramki analogowe. Przy btednym
nacisnigciu kilku klawiszy zostaje wybra-
ne najbardziej ujemne napiecie odpowia-
dajace skrajnemu lewemu klawiszowi
sposrad klawiszy nacisnietych. Napiecie
na emiterze tranzystora T1 nie nadaije sie
do sterowania ukladow syntezatora, gdyz
ma zbyt duzg rozpietosé mozliwych po-
tencjalow. Uktad scalony US1 zmniejsza
rozpietosc wartosci tych napiec do zakre-
su: od potencjalu masy do 13 V.

Jezeli zaden zestyk nie jest zwarty, napig-
cie na emiterze tranzystora T1 jest bliskie
wartosci dodatniego napigcia zasilajace-
qgo. Dla tego przypadku uktad scalony
{/S1 ma tak zaprojektowana petle sprze-
zenia zwrotnego, ze jego wyjscie pozosta-
je na potencjale , masy”. Potencjome-
trem R; w obwodzie ujemnego wejscia
US1 dobiera sie rozpietosé napiec wyj-
sciowych uktadu klawiatury, a potencjo-
metrem R; w obwodzie dodatniego wej-
scia requluje sie , zerowa'’ wartosc napie-
cia wyjsciowego przy nie nacisnietych
klawiszach.
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wspolpracuje z generatorem funkcji i sila
nacisku na klawisze wplywa na dynamike
lub barwe wytwarzanego tonu. Omawia-
ny ukfad klawiatury zapewnia liniowe
zmiany napiecia sterujacego, co odpo-
wiada liniowym przyrostom czestotliwos-
ci sterowanych generatorow.

Aby napiecie sterujace bylo uzyteczne do
celéw muzycznych, nalezy przeksztalcic je
w konwertorze tak, aby uzyskaé wykladni-
cze przyrosty czestotliwosci, co bedzie
odpowiadato strojowi temperowanemu.
Schemat ideowy konwertora przedsta-
wiono na rysunku 2. Uklad ten wykorzys-
tuje wplyw sterowanego napieciowo zl3-
cza baza-emiter tranzystora T3 na war-
to§¢ pradu kolektora. Uzyteczny zakres
oddziatywania na zlgcze baza-emiter za-
wiera sie w przedziale do 200 mV. Zigcze
jest wstepnie spolaryzowane napieciem
rzedu 0,5 V, ktore ustala sie potencjome-
trem R. Potencjometr Ry zmniejsza roz-
pietosé napie¢ doprowadzonych do wej-
$cia konwertora, aby nie przekroczyc za-
kresu jego pracy.

Przedstawiony na rysunku 1 uklad klawia-
tury nie daje po zwolnieniu klawisza za-

powinno by¢ polgczone z lokalng pamie-
cig analogowa, ktéra bedzie przechowy-
watla zadane napiecie sterujgce na swoim
wyjsciu az do ponownego nacisnigcia kla-
wisza. Przy postugiwaniu sie klawiaturg
nie powinien by¢ naciskany nastepny kla-
wisz dopoki poprzedni nie bedzie zwol-
niony. Jezeli zasada ta nie bedzie prze-
strzegana, 1o pomimo tego, ze napiecie
sterujace bedzie sie zmienialo prawidto-
BT e A N e T Y Y SR e
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Rys. 2. Schemat konwertora liniowo-wykladniczego



wo, nie beda wytwarzane impulsy wy-
zwalajace, nieodzowne dla wspolpracy
z lokalna pamiecig analogowa.

Schemat ideowy lokalnej pamigci analo-
gowej przedstawiono na rysunku 3. Pa-
mieé ta moze przechowac napigcia steru-
jace o wartosciach od -0,5Vdo +65V.
Garny zakres napie¢ jest ograniczony
przez diode Zenera D 1.

G, jest baterig kondensatorow poliestro-
wych o wypadkowej pojemnosci 1 wF,
majacych znikomo maty prad uptywu.
Napiecie na oktadkach kondensatora Cy
wplywa na rezystancje przejscia zrodlo-
dren tranzystora T2. Rezystancja T2 wraz
z rezystancja przejscia kolektor-emiter
tranzystora T8 tworzg dzielnik napiecia
zasilajgcy wtornik emiterowy T3, T4. Po-
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Rys. 3. Schemat lokalne] pamie logowe)

Uklad jest wyzwalany impulsem starto-
wym z klawiatury, ktory powoduije niesta-
bilnoéé multiwibratora monostabilnego
z tranzystorami T5, T6. Multiwibrator
otwiera na czas 14 ms za pomaoca tranzys-
tora T7 bramke analogowg T1. W tym
czasie zostaje natadowany kondensator
Cy do wartosci napiecia doprowadzonego
do wejscia ukladu pamieci. Kondensator

tencjometrami Ry A mozna tak wyregulo-
wac ukiad, ze przy braku napiecia na kon-
densatorze Cy, na wyjsciu ukladu pamigci
nie wystapi napigcie.

Syntezator ma przewaznie kilka pamigci
lokalnych, ktdre stuzg do ustalania para-
metrow roznych zespolow funkcjonal-
nych. Te pamieci lokalne nie mogg by¢
wyzwalane bezposrednio impulsami kla-

wiatury, lecz za posrednictwem pamigci
typu sekwencyjnego, umozliwiajace| za-
pamigtanie cyklu od kilku do kilkudziesig-
ciu wartosci napigcia sterujacego. Jezeli
pamigé sekwencyjna steruje generatory

“tonow, o raz zapamietana sekwencja me-

lodyczna moze by¢ wielokrotnie powta-
rzana w réznych rytmach, a po dodaniu
dodatkowych napigé sterujgcych mozli-
wa jest transpozycija linii melodycznej.

W rozbudowanych ukladach wykorzystu-
je sie monolityczng pamigé cyfrowa o po-
jemnosci 256 slow bitowych. W tym przy-
padku analogowe napigcie sterujgce
przed wprowadzeniem do pamigci prze-
ksztalca sie w postac binarng, a po wypro-
wadzeniu z pamieci, odiwarza sig wartos-
ci analogowe. Namiastkg pamigci cyfro-
wej jest sekwencyjna pamiec analogowa,
ktora moze przechowac w postaci analo-
gowej dziesieé napieé sterujgcych.

Schemat ideowy sekwencyjnej pamigci
analogowej jest przedstawiony na rys. 4.

Whyjscie uktadu klawiatury jest przylaczo-
ne do wejscia pamigci, a impulsy powsta-
jace w wyniku naciskania klawiatury ste-
ruja licznik pierscieniowy T21-T40, ktéry
kolejno wigcza komorki pamieci. Licznik
pierscieniowy sklada sig z przerzutnikow
zawierajgcych tranzystory o przeciwstaw-
nych przewodnosciach. Przerzutniki te
charakteryzuja sig rownoczesnym prze-
wodzeniem lub zatkaniem obu tranzysto-
row. Wiasciwosé ta umoiliwia skonstruo-
wanie licznika o malym poborze pradu
zasilajaceqo. poniewaz na dwadziescia
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tranzystorow tylko dwa w kazdym cyklu
sg w stanie nasycenia, a pozostale s3
zatkane.

Po wyzerowaniu licznika, w stanie prze-
wodzenia pozostajg tylko tranzystory
T21, T31 oraz tranzystor T11, ktory otwie-
ra pierwszg komarke pamieci. Po kazdo-
razowym nacisnigciu klawisza impuls wy-
zwalajacy podany do obwodu emitera
tranzystorow T31-T40 powoduje prze-
rzucenie licznika na kolejng pozycje
i otwarcie nastepnej komarki pamigci.
Po dziesigtym impulsie wyzwalajgcym za-
konczony zostaje proces wpisywania do
pamigci. Aby nie kasowaé wpisanej sek-
wencji napigé, po dziesigtym impulsie
wyzwalajacym ustawia sie przelgcznik S,
w potozeniu ,,odczyt”. Korzystanie z za-
wartosci pamiegci sekwencyjnej mozliwe
jest po doprowadzeniu impulséw wyzwa-
lajacych z klawiatury lub automatycznie
za pomocg odpowiedniego generatora
zegarowego.

Bardzo istotnym zespotem stuzgcym do
wykonywania nie muzycznych efektow
dzwigkowych oraz do transpozycji melo-
dii odtwarzanej z pamigci sekwencyjnej,
jest wielopolozeniowy drakek sterujacy.
Zespot ten wytwarza dwa niezalezne na-
piecia sterujgce, wprost proporcjonalne
do polozenia drazka.

Schemat ideowy uktadu drazka sterujace-
go przedstawiono na rysunku 5.
Robocze potencjometry Rj, A4 sa dzielni-
kami napigé stabilizowanych przez diody
Zenera D2-D3. Gdy drazek poruszajgcy
potencjometry Ryi Ay znajduje sig w pozy-
cji wyjsciowej (dolny lewy rog okienka -
rys. 6), to na obu wyjsciach uktadu nie ma
zadnych napieé. Ruch drazka w kierunku
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XY (rys. 6) wytwarza przyrosty napigé na
obu wyjsciach ukladu. Przewody taczace
potencjometry R; Ry z uktadem elektroni-
cznym powinny by¢ elastyczne.

Zespol przebiegdw szumowych wytwa-
rza sygnaty, ktére moga by¢ wykorzysta-
ne badz jako sygnaly akustyczne badi
jako napiecie sterujgce. Szum ograniczo-
ny do pasma b. matych czestotliwosci ma
charakter impulsow przypadkowych,
a uzyty jako sygnat muzyczny daje zludze-
nie sypania grochu. Szum taki wykorzys-
tany do sterowania generatoréw tonow
daje efekt , . kosmicznego tla".

Trudno jest sklasyfikowaé rodzaje spoty-
kanych szumoéw. Najbardziej znany jest
tzw. szum bialy, ktory cechuje rowno-
mierny rozktad energii w catym slyszal-
nym zakresie czestotliwosci. W praktyce

muzycznej czesciej spotykamy sig z szu-
mami, ktére nazywa sig szumami barw-
nymi. Szum bialy moina pordwnac
z brzmieniem spdlgtoski F, szum niski
moina porownac do spotgtoski H. Pasmo
$rednich czestotliwosci zajmuja szumy ty-
pu Sz, S.

Zakres wielkich czestotliwosci pasma zaj-
muje szum typu S. Zrédlem przebiegu
szumowego moze byc¢ zigcze tranzystora
germanowego o duzym pradzie uptywu,
Na rysunku 7 przedstawiono schemat ge-
neratora wytwarzajgcego réine rodzaje
szumow.

Generator szumu biatego skiada sie ze
Zrodia szumu, ktorym jest tranzystor T1,
wzmacniacza T2, T3 podnoszacego po-
Ziom przebiegu szumowego do wartosci
rzedu 2-3 V oraz wtdrnika wyjsciowego

T4. Szum barwny jest wytwarzany z szu-
mu bialeqo za pomoca nastawnych fil-
trow  pasmowo-przepustowych typu
~Baxandall".

Impulsy przypadkowe, to znaczy ,,szum
niski'" uzyskuje sie z szumu bialego 2a
pomoca filtrow dolnoprzepustowych
wigczanych za pomoca przelgcznika k.
Uktad wzmacniacza T10, T11, T12, T13
sluzy do uzyskania impulséw o wartosci
rzedu 3 V.

Zespol przebiegéw szumowych jest nieo-
dzowny do nasladowania dzwigkow kon-
kretnych takich, jak plusk wody, burza,
~szmery kosmiczne" itd.

W drugiej czesci artykulu zostang opisane
generatory przebiegéw m.cz., a w czgsci
trzeciej — uktady sluzace do ksztaltowania
obwiedni wytwarzanych diwigkow.

DYSKOTEKOWE

ZESPOLY GLOSNIKOWE

W dyskotekach konieczne jest zapewnie-
nie wysokiego poziomu glo$nosci repro-
dukowanej muzyki, przy matych znieksz-
talceniach. Stwarza to okreslone trudnos-
c¢i natury technicznej i ekonomicznej.

Jak wiadomo, szczegolnie duze trudnosci
wystgpuja w odniesieniu do najmniej-
szych czestotliwosci akustycznych (ba-
sow}, bowiem odpowiadajgce tym czes-
totliwosciom fale akustyczne sg bardzo
dtugie (np. przy 100 Hz dlugoéc fali wyno-
si 3,4 m), a membrana glosnika ma éred-
nice stanowigcy tylko utamek dlugosci
fali. Konieczne dla przeciwdzialania
s2warciu  akustycznemu' oddzielenie

przedniej strony membrany glosnika od
jej strony tylnej wymaga stosowania obu-
dow o duzych wymiarach. Zastosowanie

Rys. 1. Szkic ki keyi bud b

Y Y j do
dwdbch glodnikéw o 30 ecm (wg H. Klingera - Lautspre-
cher und Lautsprechergehduse fir Hi-Fi)

nosci energetycznej przetwarzania pocia-
ga za sobg koniecznos¢ zwigkszenia mocy
wzmacniaczy do wielu setek watéw, co
rowniez ma powazne wady. Tak wigc na-
lezy szukaé rozwigzan zapewniajacych
w miare mozliwosci najlépsza sprawnos$é
przetwarzania baséw, przy spetnieniu
jednoczesnie racjonalnie ustalonych wy-

‘magan jakosciowych.

Na rysunku 1 przedstawiono szkic kon-
strukcyjny obudowy tubowej do dwoch
gtosnikow niskotonowych o $rednicy
30 ¢m. Zapewnia ona znakomite zwigk-
szenie sprawnosci przetwarzania czesto-
tliwosci mniejszych od 200 Hz. Wplyw
dziatania tuby jest zauwazalny juz od czg-
stotliwosci 30 Hz. Obudowa ta ma jedna
wade. Obcigzona tubg jest tylna strona
membrany. Odleglosé od Srodka tylnej
strony membrany do jej strony przedniej
wynosi mniej wigcej 2,5 m. Gdy dlugosé
fali akustycznej wynosi¢ bedzie 2,5 m,
fazy drgan przedniej strony membrany
i wylotu tuby beda przeciwne. W charak-
terystyce czestotliwosciowej promienio-
wania zespolu glosnikowego wystapisio-
dto w poblizu czestotliwosci 150 Hz. Z tych
samych przyczyn podobne siodto wystgpi
przy czestotliwosci 3001450 Hz. Zalecassie
wigc przyjecie odpowiednio matejczgsto-
tliwosci podziatu miedzy zespotem nisko-
tonowym, a zespotem glo$nikow $rednio-
tonowych (np. 250 lub 400 Hz).

Przedstawiona obudowa moze by¢ wyko-
rzystana do wbudowania glosnikéw o in-
nej srednicy, a wiec na przykliad dwdch
glosnikéw o 25 cm lub trzech-czterech

glosnikéw o 20 cm. Z gtosnikow krajo-
wych najodpowiedniejsze s GD 30/30
i GD 20/10.

Na rysunku 2 przedstawiono szkic kon-
strukeyjny zlozonej obudowy glognika ni-
skotonowego, stosowanej przez firme
amerykanskg ALTEC od kilkudziesigciu lat
w kilku odmianach. Uklad akustyczny tej
obudowy sktada sie z obudowy z otwo-
rem (bass-reflex) i wzglednie krotkiej tuby
u wylotu gtosnika. Przy najmniejszych
czestotliwosciach (mniejszych od 100 Hz)
promieniuje giéwnie otwor obudowy.
Przy czestotliwosciach wigkszych promie-
niuje gtownie przednia strona membrany
gtosnika.
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Rys. 2. Obudowa typu A-7 (wg firmy ALTEC - Loudspe-
aker Enclosures)

Konstrukcja obudowy zapewnia dobre
oddzielenie przedniej strony membrany
od tylnej. Obudowa o podanych wymia-
rach jest przeznaczona do wbudowania
glosnika niskotonowego o Srednicy 15
cali. Mozna w niej zastosowaé gfosnik
o $rednicy 30 cm. Wtasciwe ,,nastrojenie”
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obudowy z otworem uzyskuje sie przez
zmniejszanie otworu za pomocg odpo-
wiednich listew. Catkowite przesfoniecie
otworu przeksztatci te obudowe w obudo-
we zamknieta.

Czestotliwos¢ rezonansu akustycznego
obudowy moina okresli¢ z charakterysty-
ki impedancji wejsciowej zespolu pomie-
rzonej w przedziale 20 do 200 Hz. Zaleca
sig takie ,,nastrojenie’’ obudowy, aby cha-
rakterystyka impedanciji miata dwa garby
o identycznej wysokosci. Zespol jest sto-
sowany do przetwarzania pasma do ma-
ksimum 800 Hz. Do przetwarzania wig-
kszych czestotliwosci firma ALTEC stosu-
je $rednio-wysokotonowy gtosnik tubo-
wy. Kompletny zestaw fabryczny uwido-
czniono na rysunku 3,

Opierajgc sie na koncepcji opracowanej
przez firme ALTEC mozna konstruowadé
zespoty glosnikowe o innych wymiarach.
Na przyktad, obiecujgca wydaje sie kon-
cepcja wykonania podobnej obudowy
przezndczonej dla dwoch gtosnikéw
GD 30/30. Obudowa taka powinna mieé¢
wyizszg czesc gorna i obnizong czes¢ dol-
ng przy mniej wiecej takiej samej objeto-
$ci. Optymalne ,,nastrojenie” obudowy
nalezy dobra¢ eksperymentalnie, drogg
prob przy jednoczesnym analizowaniu
charakterystyki impedancji wejsciowe;j.
Rezonans akustyczny obudowy moina
obserwowac na kilku paskach bibutki pa-
pierowej zawieszonych luino w otworze
obudowy. Teoretycznie najlepsze wyniki
powinno daé nastrojenie obudowy na
czestotliwosé okoto 50 Hz.

Rys. 3. Zesp6t glodnikowy A-7-8 firmy ALTEC. Gény
zespdl éredniowysokotonowy przetwarzs pasmo od
800 do 15 000 Hz

Na rysunku 4 przedstawiono szkic zwy-
czajnej obudowy z otworem, przeznaczo-
nej do gtosnika o $rednicy 30 cm i czgsto-
tliwosci rezonansowej 40 Hz. Nadaje sie
ona i do gtosnika GD 30/30 pod warun-
kiem zwiekszenia otworu do ok. 100 cm?
(dobrac¢). Obudowa ta wykonana jako
zamknigta (bez otworu) nadaje sie do
gtoénika GDN 30/60.

Obudowy zespoléw niskotonowych wy-
konuje sig ze sklejki o grubosci 20-25 mm,

Dane techniczne wybranych gloénikéw TONSIL

usztywniajac je starannie listwami w spo-
sob przedstawiony na rysunku 5.
Opisane zespoly niskotonowe powinny
by¢ uzupelnione odpowiednimi zespola-
mi $rednio-wysokotonowymi. Jezeli za-
mierzamy skorzystac wylacznie z gtosni-
kéw produkcji krajowej, to wybér rozwia-
zah nie jest niestety duzy.

Najtariszym i najprostszym rozwigzaniem
jest zastosowanie $rednio-wysokotono-
wej kolumny diwigkowej wykonanej z kil-
ku glo$nikéw szerokopasmowych: GDS
16/10, GDS 16/15lub GDS 20/10. Kolum-
ne diwigkowa wykonuje sie jako zam-
knieta, wypelniong calkowicie materia-
tem diwigkochtonnym. Liczba gtosnikow
zalezy od potrzebnej mocy i wynosi od 4
do 8. Wygodne jest zastosowanie zesta-
wu dwdch kolumn déwigkowych ustawio-
nych jedna nad druga, co umozliwia skie-
rowanie ich osi gléwnych promieniowa-
nia na rozne czesci sali, w celu réwno-
mierniejszego naglosnienia. Najodpo-
wiedniejsze sa glosniki szerokopasmowe
o $rednicy 12-16 cm, przetwarzajace do-
brze pasmo od 250 Hz do co najmniej
12 000 Haz.

Lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie
zespotdéw srednio-wysokotonowych za-
wierajgcych otwarte gtosniki $rednioto-
nowe i tubowe glosniki wysokotonowe.
Jako gtosniki sredniotonowe moga byé
uzyte glosniki GD 12/5, GD 12/8 i GD
12/10. W razie trudnosci w nabyciu tych
glosnikéw mozna zastosowaé glodniki
GDS 16/10 lub GDS 16/15. Jako wysoko-
tonowe nalezy zastoiwac tubowe glosniki

Impedancja Czestotliwost Gérna
Typ Moc nami a rezor wa czgstotliwo$é | Efektywnosé Uwagi | zalecenia
[w] Q] [Hz] graniczna [dB]
[Hz)

GD 20/10 10 4;8; 15 70 8 92 Uniwersalny

GDN 20/20 20 4:;8 80” 6 89 Przeznaczony do obud:?wy zamknigtej
o objetoéci do 25 dem”;
nisko-éreniotonowy

GD 30/30 30 4 70 45 94 Zespoly estradowe i dyskotekowe;

1 obudowy z otworem, zamknigte i inne

GDN 30/60 60 4:8 52 3 92 Przeznaczony do obudywv zamknigtej
o objetosci do 70 dem™: niskotonowy

GDN 25/40 40 4;8 65'! 35 20 Przeznaczony do obudfwv zamknigtej
o objgtosci do 35 dem™; niskotonowy

GL 1215 5 4:8 120 8 90 Sredniotonowy

GD12/8 8 4;6;8 110 1" 89 Sredniotonowy

GD 12/10 10 4 110 1 89 Sredniotonowy

GDS 16/10 10 4 125 17 91 Szerokopasmowy

GDS 16/15 15 4:8:15 90 14 88 Szerokopasmowy

GDS 20/20 10 8 70 14 92 Szerokopasmowy, uniwersalny

GDW 9/15 152 4:8 = 18 93 Wysokotonowy; czestotliwoéé podzialu
3000 Hz lub wigksza, 6 dB/okt

GDWK 9/40 ap? 4:8 - 18 87 Wysokotonowy koputkowy; czestot-
liwo$¢ podziatu 4000 Hz lub wieksza,

2 i 12 dB/okt

GDWT 10/40 40 4 - 13 98 Wysokotonowy tubowy; czestotliwost

podziatu 5000 Hz, 12 dB/okt

-

Oznaczenia: 1) czgstotliwo$é rezonansowa w obudowie zamknigtej o podanej objgrosci; 2) moc zespolu, w ktérym dany gltoénik moze byé stosowany

przy uiyciu zwrotnicy o podanych parametrach.
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Rys. 4. Obudowa 2 o objetode] okolo 60 dem’
(wg tirmy ALTEC - Loudspeaker Enclosures - obudowa
do glodnika szerokop go typu 601-8D)

GDWT 10/40, przyjmujac czestotliwosé
podziatu réwng 5000-6000 Hz.

Zaleca sig glosniki§redniotonowe i wyso-
kotonowe montowac na jednej prostej,
pionowo w kolumnie diwigkowej, ktdrg
ustawia sig nad zespotem niskotonowym.
W zaleznosci od zastosowanych glo$ni-
kéw i obudow, czestotliwosci podziatu
bedg: 250 do 500 Hz oraz 5000 do 6000 Hz.

Odpowiednia zwrotnicg wmontowuje sie
do zespoléw niskotonowych, badz wyko-
nuje sig dwie zwrotnice wmontowane za-
rbwno do zespolu niskotonowego jak
i srednio-wysokotonowego.

Rys. 5. Zasada iania obudé
listwami

W tablicy sg zawarte dane techniczne
gtosnikow TONSIL, ktére mozna stoso-
wac w dyskotekowych zespotach glo$ni-
kowych.

Na zakonczenie wymienimy typy krajo-
wych zespotow gtosnikowych TONSIL
nadajacych sig do zastosowania jako dys-
kotekowe. Sg to przede wszystkim zespo-
ty: ZG 60B o impedancji 4 lub 15 Q oraz
ZG 60 o impedancji 8 Q. Zespoty o okoto
czterokrotnie mniejszej sprawnosci ener-
getycznejto: ZG 40C/1iZG 40C/2 o impe-
dancji 4i B Q. Wopracowaniu znajduja sie
nowe typy zespolow jak: ZG 60C/1i 2ZG
40C/6.

Zespoly ZG 20C, ZG 25, ZG 25C/3 i inne
podobne mogg byé stosowane tylko do
naglosnienia matych pomieszczen o obje-
toci do 200 m?.
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UKLAD SCALONY UL1901N -
STABILIZATOR PREDKOSCI OBROTOWEJ SILNIKA

UL1901N jest monolitycznym bipolarnym
uktadem scalonym, przeznaczonym do
zastosowan w sprzecie powszechnego
uzytku. Ukiad ma obudowe typu ,,Split
Dip" z czternastoma wyprowadzeniami.
Szkic wymiarowy obudowy tego ukifadu
przedstawiono na rys. 1. Wykorzystywa-

I—Zﬂ-i 2

ny jest on do stabilizacji predkosci obro-
tow silnika w magnetofonach kaseto-
wych, gramofonach itp.

Uktad UL1901 N pracuje w zakresie na-
pig¢ zasilania od 4 do 18 V.

Schemat zastgpczy silnika pradu statego
z magnesem trwalym mozna przedstawic
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Rys. 1. Szkic wymiarowy obudowy
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Rys. 2. Schemat zastgpczy silnika pradu statego z ma-
gnesem trwalym
za pomoca zastepczej sily elektromotory-
cznej E i oporu wewngtrznego R,
{rys. 2). Zastepcaza sita elektromotoryczna
silnika jest wprost proporcjonalna do
predkosci obrotowej N silnika, zgodnie
ze wzorem:
Eg~AN

w ktorym:
A - stala, zwigzana z konstrukcjg silnika
i ze strumieniem magnetycznym magne-
su trwatego (niezmienna dla danego sil-
nika).
Spadek napigecia Us w silniku wynosi:

Us= Es+ Is - Ry
przy czym:
Is — prad pobierany przez silnik, propor-
cjonalny do obcigzenia.



Dla utrzymania stalej predkosci obroto-
wej silnika nale2y utrzymywac statg war-
tos¢ Es. Napiecie Us powinno wazrastaé
proporcjonalnie do natgzenia pradu /s.
Zalezno$é takg uzyskuje sig przez wiacze-
nie w obwdd silnika ukiadu o oporze
ujemnym, rGwnym oporowiwewnetrzne-
mu R, silnika. Funkcje te spetnia oma-
wiany uktfad scalony.

Rys. 3. Uklad aplikacyjny UL1901 zalecany przez produ-
centa

Uktad scalony UL1901N ma wewnstrzne
zabezpieczenie chronigce go przed uszko-
dzeniem w przypadku przecigzenia.

W tablicy podano podstawowe parame-
try elektryczne uktadu UL1901N.

Na rysunku 3 uwidoczniono uktad aplika-
cyjny dla UL1901N zalecany przez produ-

L

PODSTAWOWE PARAMETRY UKLADU SCALONEGO UL1901N

Parametry dopuszczaine
Napigcie zasilania Ucc 38-18V
Maksymalny prad wyjsciowy g 1.6A
Zakres temperatur pracy T, ~25-70°C
Parametry charakterystyczne (T, = 25°C)
Napiecie odniesienia Uya.2 (Upc = 9 V) Urnt 1,35-1,65V
Prad zasilania Ice [ é% mA
Zmiana napiecia odniesienia w funkcji
napigcia zasilania:
(Uge = 6-15V) -3do +3mV
! AUpef
(Uge = 4-18V) ~15do +16 mV
Prad polaryzacji wejscia (ls - k) I _ 4 pA
Prad rozruchowy silnika:
(Ucc =38V, Rw=109Q) 03A
fo
(Ugc =12V, Rw=109Q) 085A
Typowa wzgledna zmiana predkosci obrotowej
anN
g ko) AUcc N 0.4%
w funkeji zmiany napiecia Uce TER 33%
(44

centa, stosowany do stabilizacji obrotéw
silnika w gramofonach o dwoch predkos-
ciach: 33 i 45 obr/min.

Potencjometr P1 stuzy do dokladnego na-
stawienia predkosci obrotowej przelgcza-
nej przelgcznikiem Py Potencjometr P2

sluzy do dobrania ujemnego oporu, wig-
czonego w obwod silnika w celu utrzyma-
nia statej prgdkosci obrotowej. Konden-
satory Gy, C;, C3 zapewniajg stabilnodé
czestotliwosciowa ukladu.

REGULATOR TYRYSTOROWY
Z MULTIWIBRATOREM MONOSTABILNYM

Regulatory tyrystorowe znalazly szerokie
zastosowania w ukladach regulacji napig-
cia prgdu lub mocy. Najczesciej spotyka-
my sig z regulacjg napigcia umozliwiajg-
cg regulacjg obrotow silnika, tadowanie
akumulatora, regulacjg jasnosci $wiece-
nia itp. ”

Wigkszos¢ stosowanych ukiadow opiera
sig na generatorze napigcia pilowego
synchronizowanego napigciem sieci.
W uktadach tego typu wystgpuje niesta-
bilnosé kata wyzwalania.

Proponowany regulator oparty na prze-
rzutniku monostabilnym UCY74121 za-
wiera minimalng liczbe elementéw, co
upraszcza budowe regulatora i zwigksza
niezawodnos$¢ pracy urzadzen, w ktorych
jest stosowany.

o o | || | s

o—| grotanin! s 20010y
lasllec

Rys. 1

Na rysunku 1 przedstawiono schemat
blokowy regulatora. Skiada sie on z zasi-
lacza, ukladu synchronizacji z siecia, ge-
neratora monostabilnego o regulowa-
nym czasie ekspozycji {przesuwnik fazy),
uktadu zaptonowego i zespotu tyrystoro-
wego.

Na schemacie ideowymregulatora (rys. 2)
Tr, oznacza transformator zasilania i syn-
chronizacji, Pr1 — prostownik synchroni-
zacji, US - prostownik monostabilny, T-

ANTONI BIALOSZEWSKI

tranzystor pracujacy jako wzmacniacz, C,
D, - elementy uktadu zaptonowego, Pr2 -
zespol tyrystorowy.

Witaczenie odbiornika powoduje prze-
plyw przez niego pradu statego, a wigc
uktad nadaje sie do zasilania silnikow
pradu statego, akumulatoréw i innych
urzgdzen na prad staly.

Na rysunku 3 uwidoczniono ukiad, ktory
umozliwia zastosowanie regulatora do

De. na str. 34
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PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiornik radiofoniczny MAJOR

Turystyczny odbiornik MAJOﬁ produkcji Zakladow Radiowych
UNITRA-ELTRA jest przeznaczony do odbioru programow ra-

diowych nadawanych na falach dlugich, $rednich oraz ultra-

krotkich. Obudowa odbiornika jest wykonana w modnym
obecnie stylu wojskowym.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Zakresy fal:
dlugie 170 - 285 kHz
$rednie 525 - 1605 kHz

ultrakrotkie 65,5 -73 MHz
Czestotliwosé posrednia:
AM 468+ 2 kHz

FM 10,7+ 0,1 MHz
Selektywnosc:

AM S+ 9 kHz -18 dB
FM § +0,3MHz -16dB
Czulosé uzytkowa:

fale dlugie 2,5 mV/m
fale $rednie 1,5 mV/m
fale ultrakrotkie 15 pv

Znamionowa moc wyjsciowa: P = 400 mW przy h<10%
Zasilanie: 7,5 V (5 szt. baterii typu R14)

Pobér pradu przy znamionowej mocy wyjsciowej: 13120 mA
Prad spoczynkowy: /o = 15 mA

OPIS UKLADU

Indukowany w antenie teleskopowej sygnal FM jest doprowa-
dzany do emitera tranzystora T401 pelnigcego funkcjg wzmac-
niacza w.cz. pracujacego w ukladzie OB. Obcigzeniem wzmac-
niacza jest obwod rezonansowy Loz, Caoa, Caga, Cags) przestra-
jany kondensatorem Cygs. Rownolegle do tego obwodu jest
przylaczona dioda ttumigca D401, zabezpieczajgca mieszacz
przed przesterowaniem. Po wzmocnieniu, sygnal wielkiej czes-
totliwosci jest podawany przez kondensator Cyog do emitera

tranzystora T402 - mieszacza samodrgajacego. Na wejsciu
uktadu znajduje sie eliminator posr.cz. FM (Lipa, Can7).
Obwod rezonansowy oscylatora (Laps, Cai2. Caa. Cara) jest
przestrajany kondensatorem Cyq3. Obcigzenie mieszacza two- _
rzy filtr posr.cz. FM (F4). Rownolegle jest przytaczona dioda
D402 ograniczajaca napiecie posredniej czgstotliwosci. Bazy
tranzystorow glowicy UKF sg zasilane stabilizowanym napie-
ciem 2,1V (D301).

Sygnat posredniej czgstotliwosci FM jest wzmacniany przez
trzystopniowy wzmacniacz rezonansowy z lranzystorami
7101, T202, T203 (filtry posr. cz. Fs, Fg, F7).

Demodulacija FM odbywa sie w ukladzie detektora stosunko-
wego (F8, D203, D204). Odfiltrowany sygnal m.cz. jest do-
prowadzony do wzmacniacza mocy z ukladem scalonym
(UL1490N).

Obwody wejsciowe fal dlugich i $rednich umieszczone na
precie anteny ferrytowej sa przestrajane kondensatorem Cg3.
Antena taka ma kierunkowe wlasciwosci odbioru. Z obwodow
wejsciowych przez cewki sprzegajace sygnat jest podawany do
bazy tranzystora T101 pelniacego na zakresach AM funkcje
mieszacza samodrgajacego.

Obwod rezonansowy oscylatora fal srednich i dlugich (Fzgq,
Cioa. Cios. Cigs: Croz. Cyviz) jest przestrajany kondensatorem
Cips- Oscylator pracuje w ukfadzie Meissnera. Obcigzeniem
tego stopnia jest filtr posr.cz. (Fy).

Selektywny wzmacniacz posr.cz. AM tworzg tranzystory 7201
i T202 oraz filtry Fa i F3. Do detekcji sygnatu AM sluzy dioda
D202. Dziatanie ARW polega na ttumieniu filtru F, rezystancja
dynamiczng diody D201 oraz na zmianie punkiu pracy tranzys-
tora T201 pod wplywem napiecia pobranego z detektora AM
poprzez filtr dolnoprzepustowy (R212 Cye). Po detektorze sy-
gnal jest kierowany do wzmacniacza mocy m.cz. Wzmacniacz
ten zawierajacy uktad scalony UL1490N (opisany w nrze 7-
8/77) jest obcigzony gtosnikiem typu GD 8/1 o impedancji 8 €.
Odbiornik moze wspotpracowac z miniaturowa stuchawka.

ink. Aleksander Kacperski

H PRZEGLAD B
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MIKROFON - TECHNIKA NAGRYWANIA -
G. Praetzel, E.F. Warnke. Tlum. z jez. niemiec-
kiego M.P. Kazimierowski i M. Nowak. Wydaw-
nictwa Komunikacji i tacznosci. Warszawa
1977 r. Wydanie pierwsze. Naklad 20000 egz.,
stron 88, cena zi 10.—

Na naszym rynku ksiegarskim odczuwa sie brak
ksigzek popularno-technicznych malego forma-
tu poswigcanych okreslonemu, dosé waskiemu

tematowi. Wydana ostatnio ksigzka o mikrofo-
nach i technice mikrofonowej nalezy do rzad-
kich wyjatkdw, Inicjatywe WKL nalezy powitac
z uznaniem i tyczy¢ wydania nastepnych ksia-
zek z dziedziny elekiroakustyki, techniki radio-
odbiorczej itp. Ksigzka dzieli sig na dwie czeéei:
w pierwszej czesci zawarte s wiadomosci pod-
stawowe o diwigkach i mikrofonach, w drugiej
opisano ogdine zasady poslugiwania sie mikro-
fonami, mikrofonowe systemy nagran stereo-
fonicznych (system X-Y, system A-B, system
wielomikrofonowy, zasady techniki mikrofono-
wej w warunkach amatorskich) oraz podano
wiele cennych informaciji o ustawianiu mikrofo-
now wzglgdem réznych instrumentow muzycz-
nych (detych, smyczkowych, strunowych szar-
panych, perkusyjnych itd.). Ta czesé ksiazki
przedstawia szczegolna wartosé. Ksigzka jest

przeznaczona dla osob zajmujgcych sig amator-
sko zapisem diwigku przy zastosowaniu mikro-
fonow, Wiele pozytecznych wskazdwek prakty-
cznych moie przydac sig rownie? technikom
zajmujacym sie¢ naglosnianiem. Powaine za-
strzezenia budzi jakosé thumaczenia, Tekst pol-
ski jest ,usiany” rozmaitymi potknigciami ter-
minologicznymi i stylistycznymi. W kilku miej-
scach tresé moze byé blednie zrozumiana. Ma-
terial ilustracyjny - dobry. Strona edytorska
ksiazki zastuguje na uznanie.

AW
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93



e S L G e i e R b e e e L B S TR e o]
REGULATOR TYRYSTOROWY...dc. zstr. 90

odbiornikéw zmiennopragdowych, na

rys.4 inna wersje uktadu do odbiornikow
zmiennopradowych, za$ na rys. 5 — uktad
o zmniejszonym kacie sterowania (&
mniejszy od 90°).
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OPIS DZIAtANIA

Wejscia przerzutnika reagujgce na tylne
zbocze napiecia sterujgcego sg zwarte do
masy. Na wejscie B przerzutnika (rys. 2)
reagujace na narastajace zbocze, jest do-
prowadzone napigcie z prostownika dwu-
poléwkowego przez dzielnik Ry i Ry, ktory
obniza napiecie wejsciowe do znormali-
zowanego poziomu ukladu przerzutnika.

Napigcie zasilajgce nie moze przekraczac

7 V, za$ napigcie na wejsciu B musi byé

mniejsze lub réwne 5,5 V. Kondensator Cp

przylagczony do wejscia B zapobiega
" ewentualnym wzbudzeniom ukiadu.

Szerokos$c¢ impulsow w sekundach, a wigc
czas ekspozycji ukladu zalezy od stalej

94

czasowej uktadu Cr Ryi wyraza sig zalez-
nosciy:

t=In2-Cr-Rr=069 - Cy- RylF, Q)
przy: Cr =06 uFiRr=25kQ 1= 10ms.

Pokrywa to caly zakres sterowania wy-
zwalaniem tyrystora, a zatem regulacji
napiecia od 0 do petnego napigcia sieci.

Na rysunku 6a-i przedstawiono przebiegi
napigciowe dla réznych szerokosciimpul-
sow. Rysunki 6a, d, g ilustrujg przebieg
napiecia o czestotliwoéci sieci po wypros-
towaniu dwupoléwkowym, sterujgcym
wejscie B przerzutnika. Narastajace zbo-
cze tego przebiegu powoduje wyzwolenie
impulsu prostokatnego na wyijsciu prze:
rzutnika Q (rys. 6b,e,h). Szerokost tego
impulsu reguluje sig potencjometrem Rr.
W czasie trwania impulsu tranzystor
T przewodzi, a jego kolektor (punkt K) ma

Prad piynie przez tyrystory do momentu,
gdy napiecie sieci spadnie do zera; prze-
pltyw pradu i napigcie na odbiorniku uwi-
doczniono na rys. 6¢.fi. Im mniejsza jest
szeroko$¢ impulsu na wyjsciu przerzutni-
ka Q, tym diuzszy jest czas przewodzenia
tyrystorow.

Kondensator C,oddziela galwanicznie ko-
lektor tranzystora T od bramek tyrysto-
row, co wyklucza samopodtrzymywanie
zaptonu tyrystora przy przejsciach przez
0 sieci. Dioda D, zabezpiecza bramki ty-
rystorow przed przebiciem. Napigcie
bramki rowne jest Ug, = Uy + Ugr =
=5V +5V =10V, a wiecjest totypowe
napiecie tyrystoréw BTP'i nie spowoduje
ono przebicia bramki. Diody D2, D3 wia-
czone szeregowo z bramkami doprowa-
dzaja napigcie do tyrystorow wiasciwie
spolaryzowane.
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praktycznie potencjat zero. W momencie,
gdy czas trwania impulsu prostokatnego
konczy sie, napigcie bazy spada do zera,
za$ kolektor K uzyskuje potencjat +5V, co
powoduje zapton tyrystora i przeptyw
pradu przez odbiornik.

Mimo doprowadzania napigcia do obu
bramek tyrystorow, zapton nastepuije tyl-
ko w tym tyrystorze, ktorego katoda ma
potencjal ,~'" zas anoda potencjat ,,+";
drugi tyrystor bedzie blokowany napie-
ciem o odwrotne]j polaryzacji. >




WIKTOR CHOJNACKI-SP5QU

ODBIORNIK NA PASMA AMATORSKIE
Z UKLADAMI SCALONYMI

Opis dotyczy modelu opracowanego
i wykonanego na zlecenie redakcji
oraz praktycznie wyprébowanego
przez konstruktora.

Coraz wigkszy wybor dostgpnych na ryn-
ku uktadéw scalonych produkcji krajowej
(CEMI) jest zacheta do budowy urzadzen
krotkofalarskich, zawierajgcych te uktady.
Umotliwia to wigekszg niz w przypadku
tranzystorow miniaturyzacje urzadzen,
a takze uzyskiwanie lepszych parametrow
elektrycznych przy mniej skomplikowa-
nym ukiadzie potgczen. Szczegodlnie duze
pole do popisu dla krotkofalowcow-
eksperymentatoréw stwarzajg monolity-
czne scalone uklady liniowe CEMI, ktére
mozna stosowac w wigkszosci stopni od-
biorczych i nadawczych (bez stopni mocy
w.cz.). Obecnie nie oplaca sig juz stoso-
waé tranzystordw we wzmacniaczach
m.cz. i poér.cz. aparatury krotkofalarskiej.
Znacznie taniej i latwiej jest uizywac tu
ukfady scalone.

Do coraz liczniejszych przyktadow zasto-
sowan liniowych ukladéw scalonych
w urzgdzeniach krotkofalarskich dorzu-
cam i ja ,cegietke'” w postaci opisanego
ponizej odbiornika na pasma amatorskie
KF.

Przedstawiony tu uktad byt wykorzystany
do sterowania 160-amperowego simisto-
ra typu TC160 produkcji radzieckiej.
Wszystkie wersje ukladéw zostaly spraw-
dzone.

WYKAZ ELEMENTOW

Zespdl tyrystorowy (Pr2)
Tyrystory: BTP10-04 - 2 szt.
Diody: D10-04 - 2 szt.

Tranzystory
T-BC211 lub podobny

Uktad scalony
US - uUcY74121

Diody
D1, D2, D3, D,- BYP401-100
Pr1 prostownik BYP401-100 - 4 szt.

Rys. 1. Wyglad zewnetrany odblornika

Widok zewnetrzny odbiornika przedsta-
wiono na rysunku 1.

OPIS UKLADU ELEKTRYCZNEGO

Schemat blokowy odbiornika przedsta-
wiono na rysunku 2. Jest to superhetero-
dyna z podwdjna przemiang czestotliwos-

Rezystory

Ry, Ry - 100 2/0,5 W MLT

Rz - 1kQ/0,5W MLT

Rx—758/05W MLT

Rr- 25 k2, potencjometr
Kondensatory

Cr- 1000 puF/25V

Cr-0,6 uF/63V

Cp-0.1uF/63V

C,—1uF/63V

Inne

Transformator sieciowy Trg — przekroj
rdzenia — 4 cm?;

2, =22002w.@0,12mm, Z; = 60 zw.
20,8 mm.

Transformator sterujacy tyrystory {rys. 4}
- przekroj rdzenia - 1 cm*;

Z; = 680 zw. @ 0,4 mm, 2, Z3 = 2x50 zw.
© 0,35 mm.

Czesé |

ci, umotzliwiajacg odbior emisji AM, CW
i SSB w pieciu pasmach amatorskich (3,5
do 28 MHz) o czutosci maksymalnej okolo
1 V.

Odbiornik ma wbudowany glosnik i zasi-
lacz sieciowy, przy czym mozliwy jest
odbior na zewngtrzny gtosnik lub stu-
chawki, a takze zasilanie z zewnegtrznego
#rodla napigcia statego 8 do 17 V (umodli-
wia to wbudowany stabilizator elektroni-
czny).

Na wejsciu odbiornika znajduje sig poten-
cjometr, ktéry umozliwia dozowanie na-
pigcia w.cz.

Antena jest dotaczona do suwaka poten-
cjometru, aby rezystancja widziana przez
pierwszy obwod byla niezalezna od polo-
zenia suwaka potencjometru.
Wzmacniacz w.cz. odbiornika stanowi ka-
skoda, ztozona z tranzystora polowego T2
i jednej struktury tranzystorowej z ukfadu
scalonego UL1111N (US1-T1). VFO stro-
jone diodami pojemnosciowymi pracuje
z tranzystorem T1.

W ukiadzie pierwszego mieszacza i sepa-
ratora pierwszej heterodyny pracuje para
tranzystorow z uktadu UL1111N (US1-T2
i T3), potaczona emiterami. Pozostale
dwie struktury tranzystorowe tego uktadu
pracujg jako mieszacz (US1-T4) i genera-
tor kwarcowy drugiej przemiany (US1-
T5). Czestotliwosé pracy tego generatora
zalezy od pierwszej posredniej czestotli-
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wosci, ktora powinna wynaosic okoto 10,7
MHz. Druga posrednia czgstotliwos$é wy-
nosi 465 kHz.

Filtr piezoceramiczny na te¢ czestotliwosé
poprzedza wzmacniacz drugiej posr.cz.,
wykonany z ukiadem scalonym UI1211N
{US2). Oryginalne wigczenie tego uktadu
{omowione w dalszej czgsci artykutu) jest
wynikiem poszukiwania rozwigzania sku-
tecznie dzialajgcej automatyki, ktora jest
niezbedna w kazdym nowoczesnym od-
biorniku.

Uzyskane rezultaty sa calkowicie zadowa-
lajgce. Przy odbiorze stacji DX-owej
i otwartym potencjometrze wejsciowym
wigczenie sig na te] samej czestotliwosci
bliskiej i silnej stacji lokalnej nie powodu-
je przesterowania odbiornika. Po wzmac-
niaczu drugiej posr.cz. znajduje sig detek-
tor SSB (tranzystor T3) i BFO (tranzystor
T4). Przy odbiorze emisji AM sygnat m.cz.
jest pobierany z detektora AM, znajduja-
cego sig w ukiadzie scalonym UL1211N.
Ostatnim stopniem odbiornika jest
wzmacniacz m.cz, z ukladem scalonym
UL1495N (US3), natomiast napigcie zasi-
lania (+8 V) dostarcza zasilacz sieciowy
stabilizowany elektronicznie (tranzystory
T5i T6).

A oto wykaz elementow polprzewodniko-
wych zastosowanych w odbiorniku.

Tranzystory

T1- BF520

T2 - 25K41 polowy

T3 - TGBH, AF426, OC44 itp. germanowy
T4 - BC107

TS - BC107

T6 - BD354

Uktady scalone

US1-UL11IN
US2 - UL121IN
US3 - UL1495N

Diody

D1, D2 - BBP602 pojemnosciowe

D3, D4, D5 - zespol diod pojemnoscio-
wych BB113

D6, D7 - BZP611C6V8 stabilistor

D8 - 4BYP401-40 mostek prostowniczy
w ukladzie Graetza

LED - CQPD31 elektroluminescencyjna.

Odbiornik ma zwartg konstrukcjg, a przez
to nieduze wymiary (200x 120x 130 mm).
Na plycie czotowej znajdujg sig: pokretio
regulacji sygnalu w.cz. {potencjometr R
z wylacznikiem sieciowym), pokretto re-
gulacji wzmocnienia m.cz. (potencjometr
Ry), przetacznik pasm, pokretlo dostraja-
nia obwodow wejsciowych (potencijo-
metr R3), przetacznik odbieranych emisji,
galka strojenia, i duza - latwo czytelna -
skala tarczowa.
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Rys. 2. Schemat blokowy odbiornika

Z tylu obudowy znajduja sig: przepust
sznura sieciowego, gniazdo bezpieczni-
kowe, gniazdo glosnika dodatkowego lub
stuchawek, gniazdo sterowania i zewne-
trznego zasilania napigciem statym (8 do
17 V), gniazdo antenowe BNC i otwory
wentylacyjne, konieczne ze wzgledu na
umieszczenie gltosnika wewngtrznego
z tytlu obudowy.

Schemat ideowy czesci w.cz. i posr.cz.
odbiornika przedstawiono na rysunku 3.
Narysowano cewki obwodow wejscio-
wych tylko jednego zakresu, poniewaz
rdznia sig one migdzy soba jedynie liczba
zwojow. Obwody te s dostrajane dioda-
mi pojemnosciowymi, polaryzowanymi
wspolbieznie napigciem 2z potencjometru
R;, umieszczonego na plycie czolowej.
Takie rozwigzanie umozliwia precyzyjne
dostrojenie obwodéw w kazdym miejscu
pasma.

Tranzystor polowy T2 typu 25K41, uiyty
w pierwszym stopniu kaskody, jest stoso-
wany w odbiorniku , Elizabeth”. Zamiast
niego mozna zastosowatc tranzystor bipo-
larny (np. BF214, BF195 itp.) po odpo-
wiednim spolaryzowaniu bazy tego tran-
zystora, jednak odpornosc odbiornika na
modulacje skroéng bedzie znacznie obni-
zona. :

Obwody wejsciowe, obwody mieszacza
i obwody generatora przestrajanego
(VFO) sa umieszczone na oddzielnych
pionowych ptytkach montazowych razem
z odpowiednimi sekcjami przelgcznika
pasm Py. Plytki te sg ekranowane od sie-
bie plytkami z blachy aluminiowe|, pola-
czonymi ze sobg i z zapadka przelgcznika
dwoma gwin'lowanymi pretami, tworza
zwarty pakiet.

Na plycie montazowej VFO oprocz cewek,
kondensatorow i zespotu diod pojemnos-
ciowych znajduje sig tranzystor generato-
ra T1 z dzielnikiem pojemnosciowym
i potencjometrem nastawnym uktadu po-
laryzacji bazy. VFO jest przestrajane ze-
spolem diod pojemnosciowych typu
BB113. Diody te charakteryzujg sie duig
pojemnoscig maksymalng (230 do
280 pF), co jest tu konieczne ze wzgledu
na czestotliwosci pracy VFO. Czestotliwo-
§ci te zawarte sg dla poszczegdlnych
pasm w granicach:

3,5 MHz~ 7,2do 6,9 MHz,

7 MHz- 3,7do 3,6 MHz,

14 MHz- 3,3do 3,65 MHz,

21 MHz - 10,3 do 10,75 MHz,

28 MHz - 17,3 do 19,0 MHz, dla pierw-
szej posr.cz. rownej 10,7 MHz.

Przy zmianie posr.cz. w rezultacie zmiany
czgstotliwosci generatora kwarcowego,
czestotliwosci VFO ulegng odpowiednim
zmianom.

W VFO pracujg tylko trzy cewki: Ls - dla
pasma 3,5 MHz, Lg—-dla pasm 7i 14 MHz
i L3 - dla pasm 21 i 28 MHz. Aby uzyska¢
odpowiednio szeroki zakres przestrajania
na najmniejszej czestotliwosci VFO (dla
pasma 14 MHz), réwnolegle do stale pra-
cujacej jednej diody pojemnosciowej (D3
z zespolu BB113) zostajg przylaczone
dwie pozostate diody.

Strojenie VFO odbywa sig przez zmianeg
napigcia polaryzujagcego diody pojem-
nosciowe, za pomoca potencjometru ma-
sowego 47 kQ (Rs), polaczonego mecha-
nicznie ze skalg i przektadnig napedu ska-
li. Napiecie stuzace do przestrajania VFO
(a takze do zasilania VFO i stopni pierw-
szej przemiany) stabilizowane jest dodat-
kowo stabilizatorem 6,8 V {dioda Zenera
D6).

W obwodzie kolektora pierwszego mie-
szacza znajduje sig fabryczny obwéd
10,7 MHz typu 1-34F 1, polagczony szere-
gowo z filtrem ceramicznym-monolitycz-
nym FCM 10,7 (o ile pierwsza poér.cz.
zostata wybrana w poblizu czestotliwosci
10,7 MHz - w innym przypadku zamiast
tego filtru nalezy wlaczyé kondensator
1 nF). Dalej sygnal przechodzi do miesza-
cza drugiej przemiany majgcego na wyjs-
ciu takze fabryczny obwod 465 kHz, typu
3-23A4.

Wspdlpracujacy z drugim mieszaczem
generator jest sterowany rezonatorem
kwarcowym 10,235 MHz lub 11,35 MH:z
(badz tez o wartosci zblizonej, przy nieco
innej pierwszej posr.cz.).

Wzmacniacz w.cz. oraz pierwsza i druga
przemiana sg zmontowane na jednej phyt-
ce montazowej. Liczby przy poszczegol-
nych elektrodach struktur tranzystoro-
wych ukiadu scalonego UL1111N ozna-
czaja kolejnos¢é wyprowadzen tego ukia-
du. Plytka drugiej posr.cz. i BFO ma na
wejsciu filtr piezoceramiczny produkcji
krajowej FCD-465-7-36. Po nim nastepu-
je scalony wzmacniacz posr.cz. UL1211N
w nowym polaczeniu, radykalnie popra-



Rys. 3. Schemat ideowy czesci w.cz. | posr. cz. odbiornika

wiajgcym skutecznosé automatycznej re-
gulacji wzmocnienia.

Nowoséé polega na wykorzystaniu pary
tranzystoréw polgczonych emiterami
'(US2 - T1i T2) wykorzystywanych w od-
biorniku AM/FM do sterowania dyskry-
minatora jako wzmacniacza automatyki.
W tym celu pierwszy z tych tranzystorow

jest pofgczony bezposrednio z detekto-
rem AM (zwarte ze sobg wyprowadzenia
1 10), 8 w kolektorze drugiego znajduje
sie rezystor obcigzenia (10 kQ). Zmiany
spadku napigcia na tym rezystorze prze-
suwajg punkt pracy pierwszego stopnia
omawianego ukladu scalonego, znacznie
zmieniajgc wzmocnienie. W latwy sposob

mozna do tego uktadu dotgczyé S-metr
w postaci mikroamperomierza 500 pA
(np. wskaZnika wysterowania magnetofo-
nu ZK 120T), wigczonego w obwaod kolek-
tora ostatniego stopnia wzmocnienia au-
tomatyki (wyprowadzenie 13 ukladu sca-
lonego). W opisanym odbiorniku nie wy-
korzystano tej moiliwosci ze wzqledu na
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brak miejsca na plycie czolowej, zaprojek-
towanej jeszcze przed opracowaniem
omowionego uktadu automatyki.

Do cewki sprzegajacej ostatniego obwo-
du posr.cz. przyltaczony jest detektor SSB
z tranzystorem T3. Moina tu zastosowac
dowolny germanowy tranzystor w.cz. De-
tektor ten odznacza sie dobrymi parame-
trami {duza sprawnos¢, male znieksztal-
cenia, poprawna praca w duzym zakresie
wielkoéci sygnatu odbieranego) przy bar-
dzo prostym ukltadzie.

Do bazy tranzystora T3 jest doprowadzo-
ny sygnal z BFO, pracujacego w ukladzie
Meissnera z tranzystorem T4. Uiyty tu
obwod rezonansowy jest typowym ob-
wodem posér.cz. 3-23A4, BFO jest zestro-
jony rdzeniem w pozycji ,,usb" (ze wzgle-
du na odwrdcenie wstegi w procesie prze-
miany czestotliwosci do odbioru gornej
wstegi bocznej jest potrzebna wigksza
czestotliwos$¢ BFO), natomiastdo odbioru
.Isb"” réownolegle do obwodu rezonanso-
wego generatora (BFO) przylacza sie kon-
densator 47 pF. Poniewaz sygnat AM jest
pobierany z innego punktu ukladu (z kon-
cowki 1 uktadu scalonego UL1211N), wy-
taczanie BFO nie jest konieczne. W przy-
padku zastosowania przelacznika P
o wiekszej liczbie sekcji niz 2, moina odtg-
czac przy odbiorze AM zasilanie BFO.

Z przelacznika P2 sygnat m.cz. jestdopro-
wadzany do potencjometru regulacji sity
dzwieku R4 i dalej do wzmacniacza m.cz.
z uktadem scalonym UL1495N (US3),
zmontowanym na jednej plytce montazo-
wej z zasilaczem sieciowym i stabilizato-
rem elektronicznym.

Schemat ideowy tej czesci odbiornika
przedstawiono na rysunku 4,

=poczatkujacych

W technice telewizji kolorowej przyjeto
nastgpujace trzy kolory podstawowe:
czerwony R, zielony G, niebieski B. Wszy-
stkie pozostate kolory otrzymuje sie przez
zmieszanie w odpowiednich proporcjach
kolorow podstawowych.

Ekran kineskopu jest pokryty punktami
{pastylkami) lub paskami luminoforu
o podstawowych kolorach $wiecenia.
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Rys. 4. Schemat czgsci m.cz. i zasilacza sieciowego

Zasilacz sieciowy jest wyposazony
w transformator TS2/10, stosowany w za-
silaczach do kalkulatordw.

Wylacznik sieciowy W znajduje sig na
potencjometrze regulacji sygnatu w.cz.
natomiast bezpiecznik B, podobnie jak
gniazda G1, G2, G3, s3 umieszczone na
tylnej plycie obudowy odbiornika.
Stabilizator elektroniczny (tranzystory T5
i T6) dostarcza napiecia +8 V przy napie-
ciu wejsciowym w granicach 10do 17V,
totez odbiornik mozna zasila¢ zewnetrz-
nym napigciem stalym zawartym w tych
granicach, doprowadzajac je do gniazda
G3 (koncowka 3). Przy nizszym zewnetrz-
nym napieciu zasilania, 8 do 9 V, np.
z dwoch plaskich baterii 3R12, nalezy
przylaczy¢ je do koncowek 1 i 5 gniazda
(3. Pabdr pradu przy takim zasilaniu za-
warty jest w granicach 50 do 80 mA.
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Wetkniecie wtyku do gniazda G3 rozigczy
zestyki zwierajace koncowki 1i 2 gniazda
G3, dlatego nalezy punkty te zewrzec we
wtyku lub zwieraé¢ przy odbiorze odpo-
wiednimi zestykami przelacznika ,,nada-
wanie/odbior” we wspdlpracujgcym na-
dajniku. Rozwarcie tych zestykdw odlgczy
napigcie zasilajace od wzmacniacza m.cz.
uniemozliwiajac sprzezenia akustyczne
podczas nadawania fonicznego. )
Oczywiscie niezaleznie od tego nalezy za-
bezpieczy¢ wejscie odbiornika przed
wptywem silnego sygnalu z wlasnego na-
dajnika, stosujac odpowiedni przekainik
antenowy. Wlaczenie napiecia zasilajace-
go sygnalizuje swiecenie diody elektrolu-
minescencyjnej (LED), umocowanej w
maskownicy, w oknie skali.

Dc. w nastapnym numerze

Kineskopy

w odbiornikach telewizji kolorowej

Podczas obserwacji z odpowiednio duzej
odlegtosci punktowa lub paskowa struk-
tura ekranu przestaje byé zauwazalna ze
wzgledu na ograniczong rozdzielczosc
oka ludzkiego.

Obecnie produkuje sig kilka typow kine-
skopow tzw. ,,maskowych”, zktorych naj-
wiegksza popularnosé zdobyly kineskopy
typu ,delta”, ,trinitron’ oraz ,precision
inline” (PIL). Niezaleznie od typu, wszyst-
kie te kineskopy zawierajg nasigpujace
czesci sktadowe: wyrzutnie elektronows
umieszczong wewnatrz szyjki szklanej
obudowy kineskopu, ekran pokryty lumi-
noforem, maske oraz zewnetrzny lub we-
wnetrzny ekran magnetyczny chronigcy

przed wplywem obcych pol magnetycz-
nych (nawet pola magnetycznego ziemi).
Bezposrednio z kineskopem zwigzane s3
uktady odchylania, korekcji i rozmagne-
sowywania, umieszczone z reguly ze-
wnatrz kineskopu.

Kineskop typu ,,delta” ma trzy wzajemnie
odekranowane wyrzutnie elektronéw (R,
G, Bl rozmieszczone w wierzchotkach troj-
kata rownobocznego. Zadaniem wyrzutni
jest wyemitowanie strumienia elektro-
now, odpowiednie jego uformowanie
i przyspieszenie. Kazda wyrzutnia jestwy-
posazona w katode, grzejnik podgrzewa-
jacy katode, elektrode sterujgca (modulu-
jaca), elektrode przyspieszajaca, elektro-



de ogniskujacg i anode. Elektrody ogni-
skujace i anody wszystkich trzech dzial
{wyrzutni) sa ze sobg polgczone i majg
wspolne wyprowadzenia.

Strumien elektronéw padajac na ekran
pokryty luminoforem powoduje jego
swiecenie. Luminofory kolorowe sg nato-
zone na szklany ekran w postaci okra-
gtych plamek (pastylek) o $rednicy okolo
0,4 mm. Plamki trzech luminoforow R -
czerwonego, G - zielonego, B - niebie-
skiego tworzg tréjke punktow rozmiesz-
czong w wierzchotkach trojkata rownobo-
cznego. Liczba takich trojek jest uzaleznio-
na w pewnym stopniu od wielkosci po-
wierzchni ekranu i tak, np. w obecnie
stosowanych kineskopach radzieckich
o przekatnej 59 cm na ekranie znajduje sie
okoto 500 000 ,.trojek”.

W odlegtosci kilkunastu milimetrow od
ekranu pokrytego plamkami luminoforu
znajduje sig ,,maska’ lub inaczej - ,,ma-
skownica”, ,maska cieniowa”. Jest to
cienka, perforowana folia stalowa, ktorej
krzywizna jest zblizona do krzywizny
ekranu,

Osie wszystkich trzech wyrzutni sg odchy-
lone o niewielki kat w stosunku do osi
kineskopu tak, aby wiazki elektronow
przecinaly sie doktadnie w otworze ma-
skownicy i aby katy padania strumieni
byly jednakowe. Kaidemu otworowi
w masce jest przyporzgdkowany zespol
trzech punktéw luminoforowych.
Zadaniem maskownicy jest czesciowe
przyslanianie ekranu w taki sposab, aby
wiazka elektronow 2z jednej wyrzutni mo-
gla padaé przez otwory maski jedynie na
odpowiadajaca jej ..plamke"” luminoforu,
a wiec wigzka elektronow z dziala ,,niebie-
skiego'' pada tylko na plamke niebieskie-
go luminoforu, wigzka z dziala ,,czerwo-
nego” na plamke czerwong i podobnie -
wigzka z wyrzutni ,.zielonej" na plamke
zielona.

Zasade dziatania kineskopu typu ,,delta”
ilustruje rysunek 1. W celu uzyskania ob-
razu o dobrej jakosci punkt przeciecia sie
trzech wigzek elektronowych musi znaj-
dowac¢ sie dokladnie w plaszczyinie ma-
ski, niezaleznie od chwilowego polozenia
wiazki na ekranie.

Wskutek réznic we wzajemnym usytuo-
waniu trzech wyrzutni wzgledem siebie,
jak i usytuowania calego zespolu w sto-
sunku do osi kineskopu - strumienie elek-
tronow padaja na maske w punktach ma-
jacych zupetnie przypadkowy rozklad, po-
wodujac tzw. bledy zbieznosci statycznej.
W tego typu kineskopach wystepuja row-
niez bledy zbieznosci tzw. ,,dynamicznej”,
spowodowane niejednakowymi warun-
kami odchylania trzech wiazek elektrono-
wych. Skompensowanie tych biedow wy-
maga zastosowania kilkunastu elemen-
toéw regulacji oraz ukladow korekcji tzw.
.2bieznosci” (konwergenciji} oddziatywu-

3 wyrrulree

Rys. 1. Zasada dzialania kineskopu typu , delta”
B - kolor niebieski, G - kolor zielony, R - kolor czerwony

Rys. 3. Zasada dzislania kineskopu typu PiL

jacych na wiazki elektronowe, na drodze
miedzy katodami wyrzutni, a cewkami
odchylajgcymi.

Zaledwie okolo 25% elektrondw wigzki
przedostaje sig przez otwor maskownicy
i pobudza do $wiecenia plamki luminofo-
row. Pozostale elektrony uderzaja w folie
maskownicy. Podczas odchylania stru-
mieni, przy przejsciu od otworu do otwo-
ru, cata wiazka elektronow trafia w ma-
skownice, silnie jg nagrzewajac. Wywolu-
je to zmiang wymiaréw maskownicy
i przesuniecie jej powierzchni wzgledem
ekranu, co moze byé przyczyng padania
strumienia elektronow na sgsiednie
plamki luminoforu. Dlatego tez otwory
w masce s mniejsze od srednicy plamek.
Stostje sie tez bimetaliczne zawieszenie
korygujace przesunigcia maskownicy.
Wskutek duzych strat, jakie ponosi stru-
mien elektrondw na maskownicy, spraw-
nos$é¢ kineskopdw tego typu jest mata,

a zatem maja one maly jaskrawosc swie-
cenia mimo stosowania wysokich napieé
(rzedu 25 kV) na anodzie kineskopu.

Kineskop typu ,,Trinitron"”. W 1968 r. ja-
ponska firma SONY przedstawila nowy
kineskop kolorowy - trinitron. Jest to ki-
neskop o cylindrycznym ekranie, na kt6-
rego wewnetrzng strong naniesione s3
waskie pionowe paski luminoforéw. Na
calej powierzchni maski (takie cylindrycz-
nej) znajduja sie pionowe szczeliny odpo-
wiadajgce ukladowi paskow luminoforu
na ekranie (rys. 2).

Trinitron ma jedng wyrzutnie z trzema
oddzielnymi katodami. Wszystkie katody
53 ustawione w plaszczyinie poziomej, co
ulatwia regulacjg zbieznosci. Wigzki elek-
trondéw biegnace od trzech katod sg tak
skierowane, aby przecinaly sie w plasz-
czyznie maski. Dodatkowe skupianie
wigzki elektronow miedzy maska i ekra-
nem uzyskano dzigki roéznicy potencjalow
migdzy tymi dwoma elementami konstru-
keji kineskopu, tworzgcymi uklad socze-
wek elektrostatycznych. Dzigki temu uzy-
skano mate wymiary plamki nie przekra-
czajgce szerokosci paska luminoforu na
ekranie, przez co zmniejszono efekt na-
$wietlania sasiednich paskéw, a zatem -
.rfozmywanie” okreslonego koloru.

Druga korzyscia jest dodatkowe przyspie-
szenie wigzki elektronow, dzieki czemu
uzyskuje sig duzg jaskrawost Swiecenia
plamek luminoforu.

Zaletg trinitronow jest duza sprawnosé
wynikajaca z malych strat podczas przejs-
cia wiazki elektronow przez maske, i zwia-
zana z tym wieksza jaskrawos$¢ obrazow.
Pionowy uklad paskéw jest przyczyng
mniejszej podatnosci na wplyw ziemskie-
go pola magnetycznego.

W ukladach odchylania zuzywa sie duzo
mniejszg moc w porownaniu z kineskopa-
mi typu ,.delta”.

Ze wzgledu na konstrukcje wyrzutni elek-
tronowej radykalnie uproszczono budo-
we ukladow regulaciji zbieznosci. Stosuje
si¢ tu ukiady elektrostatyczne prostszej
konstrukeji i tatwiejsze przy requlacji,
w stosunku do ukladéw zbieznosciinnych
typow kineskopow.

Wada tego typu kineskopow jest mala
odpornos¢ na drgania mechaniczne. Juz
silne sygnaly diwiekowe moga spowodo-
wac drzenie maski, co jest powodem znie-
ksztalcen obrazu. Niekorzystny rozklad
naprezen mechanicznych na cylindrycz-
nej powierzchni ekranu powoduje trud-
nos¢ w wykonywaniu kineskopow o wie-
kszej przekatnej, a wigc i powierzchni
ekranu.

Kineskopy .trinitron” sa o kilkanascie
centymetrow dluzsze od kineskopdw in-
nych typow.

99



Kineskop typu ,.precision in line” (PIL)
zostat wprowadzony do produkcji w os-
tatnich latach. Licencje na produkcijg kine-
skopu ,,precision in line” zakupila row-
niez Polska.

Najwazniejsza cechg i jednoczesnie duig
zaletg systemu PIL jest ,,samozbieznos¢”
wigzek elektronowych na catej powierz-
chni ekranu. Efekt ten uzyskano dzieki
zastosowaniu kombinacji precyzyjnejwy-
rzutni o zwartej konstrukcji oraz cewek
odchylajgcych o liniowym ognisku typu
PST (precyzyjne, statyczne, toroidalne).
Dokonuje sig jednak nieznacznej korekcji
(zbieznosci statycznej i czystosci kolorow)
przy uzyciu magnesow trwatych. Z ukladu
odbiornika telewizyjnego wyeliminowa-
no obwody korekcji zbieznosci dynami-
cznej.

Inng wazna zaleta tego systemu jest moz-
liwoéé polaczenia na stale z kineskopem
zespotow odchylajacych i zespotow ,,szyj-
kowych” po uprzednim ich wyregulo-
waniu.

W kineskopie zastosowano wyrzutnig
o precyzyjnej poziomej konstrukcji , w li-
nii"". Wyrzutnia ma wspoélne elektrody
z osobnymi otworami dla poszczegdl-
nych wigzek, co umozliwia doktadne usta-

mdioamﬁorsmej

Aby dostroi¢ sig do stacji nadajgcej pro-
gram na zakresie UKF w odbiorniku ,,Ju-
bilat-Stereo’ nalezy za pomocg pokretia
strojenia, zmieni¢ pojemnos$¢ kondensa-
toréw w obwodach strojeniowych glowi-
cy UKF. Czynno$é ta jesto tyle ktopotliwa,
ze odbiornik ma wspélny uktad przestra-
jania dla zakreséw AM i FM oraz nie ma
optycznego wksaznika dostrojenia. Wy-
bor stacji na zakresie UKF moina ograni-
czy¢ do weciskania przyciskdw dodatko-
wego przelacznika typu , Isostat”.

Istota przekonstruowania polega na za-
stgpieniu kondensatora o zmiennej po-
jemnosci - ukladem sktadajgcym sig
z kondensatora i warikapu (rys. 1). W od-
biorniku ,Jubilat” jest to o tyle proste
w wykonaniu, ze pojemnosci sekcji kon-
densatora strojeniowego w obwodach
wejsciowym i heterodyny-mieszacza sa
jednakowe.
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wienie strumieni elektronowych. Zasade
dziatania kineskopu PIL ilustruje rys. 3.
Wiagzki elektrondw wewnatrz wyrzutni po-
ruszajg sie potorach rownoleglych, a przy
jej koncu skupiane sg przez gléwng so-
czewke ogniskujgca tak, ze wigzki zewne-
trzne ulegajg ugigciu pod katem 55°. Kato-
dy (o krotkim czasie nagrzewania) sg od-
dzielone elektrycznie, co umozliwia stero-
wanie niezalezne poszczegolnymi wigz-
kami elektrondw.

Wiadomo, ze najbardziej zauwazalne
przez oko s3 bledy zbieznosci wigzki
..czerwonej”, dlatego tez, aby je ograni-
czy¢ do minimum uzyto wyrzutni srodko-
wej do emisji wigzki ,.czerwone]"”. Wigzka
ta nie ulega wowczas dodatkowemu for-
mowaniu przez uklady skupiajgce, lecz
prostoliniowo dociera do odpowiedniego
elementu na ekranie.

Na wewngtrznej stronie ekranu kinesko-
pu typu PIL s3 naniesione pionowe paski
luminoforu o dlugosici okoto 0,6 mm i sze-
rokosci ok. 0,1 mm na przemian zielone-
go, czerwonego i niebieskiego.

W poblizu ekranu znajduje sie maska z od-
powiednio uksztalttowanymi otworami,
dobranymi do ksztattu paskow luminofo-

ru na ekranie. Kazdemu otworowi w ma-
sce jest przyporzagdkowana odpowiednia
trojka paskow luminoforu na ekranie.
Wewnatrz banki kineskopu znajduje sie
réwniez ekran magnetyczny chronigcy
wigzki elektronow przed wptywem ob-
cych pol magnetycznych.

Wiasnie usytuowanie trzech wigzek elek-
tronéw w stosunku do pola odchylajace-
go uzyskuije sie za pomocg odpowiednie-
go ustawienia jarzma cewek w pionie
i poziomie, prostopadle do osi lampy,
dzieki czemu otrzymuje sie poprawng
czystos¢ barw bez stosowania uktadéw
korekcji dynamicznej.

W stosunku do cewek tzw. ,,siodtowych”,
cewki odchylajace PST stosowane w sys-
temie PIL charakteryzuja sie dwukrotnie
mniejszymi btedami zbieZnoéci oraz
mniejszym o 20% zuzyciem miedzi.

Mata impedancja cewek PST utatwia sto-
sowanie ich z pétprzewodnikowymi ukla-
dami odchylania.

Mata dlugosé kineskopu (ok. 360 mm)
umozliwia lepsze rozwigzania plastyczne
obudowy odbiornika telewizyjnego.
Kineskop typu PIL jest mniej czuly od
innych typéw kineskopéw na zmiany na-
pigcia zasilajacego. Zbigniew Szopa

Programowanie stacji UKF
w odbiorniku ,,Jubilat-Stereo’’

W przypadku odbiornika, w ktorym te
pojemnosci sg rozne, nalezy dobraé war-
tosci kondensatorow szeregowych i row-
noleglych wspdlpracujacych z warikapa-
mi tak, aby skrajne wartosci pojemnosci
ukiadu zastepczego byly rowne skrajnym
wartosciom pojemnosci kondensatora
obrotowego. W tym celu, a takie w razie
koniecznosci zastosowania innych wari-
kapow, nalezy posluzyc sie wykresem za-
leznoéci ich pojemnosci od doprowadzo-
nego napiecia wstecznego.

OPIS KONSTRUKCJI

W celu odtagczenia zbednych sekcji kon-
densatora obrotowego nalezy przeciac
$ciezki na plytce drukowanej w miejscach
oznaczonych na schemacie ideowym lite-
rami Ai B.

Warikapy D1' i D2', kondensatory C'y
i C’;, oraz oporniki R’y i R’z nalezy przylu-
towaé¢ do gtéwnej plytki odbiornika od
strony druku, stosujac jak nakrotsze pota-
czenia.

Jako oporniki nastawne R'3, R'a i R'g
najlepiej zastosowac helipoty o wartosci

100 do 200 k9. Naleiy je umiesci¢ na
oddzielnej plytce zamocowanej wewnatrz
odbiornika.

Potencjometr P1', sluzgcy do plynnego
wybierania stacji, nalezy umiesci¢ w miej-
scu umotliwiajgcym przestrajanie, np. na
przedniej lub bocznej §ciance obudowy.
Napigcie -50 V mozna uzyska¢ z dodatko-
wego zasilacza o mocy rzgdu 0,5 W lub
z dwach baterii 22 V potaczonych szere-
gowo.

Przetacznik stuzgcy do wybierania stacji
najlepiej jest umiescié na bocznej Sciance
obudowy.

Polaczenia zasilacza z opornikami na-
stawnymi oraz przetacznika z opornikami
R’y i R’z nalezy dokonaé za pomoca prze-
wodu ekranowanego.

Przetacznik oraz helipoty i potencjometr
mozna tez zainstalowac w oddzielnej obu-
dowie tworzac przystawke.

URUCHOMIENIE

W szereg z ukladem stabilizujgcym
UL1550 naleiy wigczyé miliamperomierz.
De. na str. 103



POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CILONEK MIEDZYNARODOWEI UNII
RADIOAMATORSKIE] (IARU)

Skrytka pocrtowa 320 00-950 Warstawa
Tel. 26-73-73

ODZNACZENIA PANSTWOWE
DLA KROTKOFALOWCOW

W uznaniu zastug za dlugoletnig, nieprzerwang dzialalnosé na polu
realizacji zadan statutowych Polskiego Zwigzku Krotkofalowcow - Rada
Panstwa Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej nadala wyrdzniajgcym sie
dziataczom i pracownikom PZK wysokie odznaczenia panstwowe.

KRZYZ KAWALERSKI ORDERU ODRODZENIA POLSKI
Mjeczystaw Rybak — SPSRM z Warszawy

ZEOTY KRZYZ ZASLUGH
Zbigniew Klossowski — SP4BQW z Wysokiego Maz.
Wojciech Niotyksza - SPSFM z Komorowa

SREBRNY KRZYZ ZASLUGI

Edward Kisielewicz - SPAWG z Olsztyna
Jerzy Skop - SP9ED z Katowic

Barbara Staszczak - z Warszawy
Wieslaw Ziotkowski — SP6BZ z Wroclawia

BRAZOWY KRZYZ ZASLUGI
Andrzej Wasilewski z Warszawy

UZUPELNIENIA | ZMIANY
DO KALENDARZA IMPREZ NA ROK 1978

Do opublikowanego w nrze 12/77 Kalendarza krétkofalarskich imprez
sportowych na rok 1978 wprowadza sig nastgpujgce zmiany i uzupel-
nienia:

MAJ

13-1421-21 GKF M
CZERWIEC

4 07-10 L 35 M
25 06-10 L 35i7 M

CQ MIR (zmiana terminu)

Dni Bydgoszezy (uzupelnienie)

Dni Morza (zmiana terminu,

plus pasmo 7)

LIPIEC

13 16-19 L 35 M

PAZDZIERNIK

19 16-19 L 35 M
il144

SP-K (uzupelnienie)

Dzien tacznosciowea (uzupetnienie)

GRUDZIEN
14 16-19 L 35 M SP-K {uzupelnienie)
W klasie zawodow krajowych pozostaly zawody z okazji Dni Zielonej
Gory jako mistrzostwa w grupie MIXED, oraz Junior Test.
SPRLB

A R ST R e A T T e e ey
PRZED WARC-79

W przygotowaniach do zblizajacej sig Swiatowej Administracyjnej
Konferencji Radiokomunikacyjnej d/s Rewizji Regulaminu Radickomu-
nikacyjnego (WARC-79), ki6ra odbedzie sie w Genewie w 1979 r. i kidra
zajmie sig przydzialami czgstotliwosci radiowych dla poszczegdinych

krotkofalowiec poliski

ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK
NR 4 (215) KWIECIEN 1978 ROK

stuzb, w lym pasm amatorskich - oprocz administracyi tacznoéci po-
szczegoinych krajow coraz aktywniejsza dzialalnosé przejawiaja organi-
zacje krotkofalrskie.

Chociaz wiadomym jest, ze administracje wielu, nawet najbardziej
rozwinigtych krajow $wiata zainteresowane sg rozwojem krotkofalars-
twa zardéwno ze wzgledow wychowawczych jak i tez z racji najtanszego
irédila doplywu najcenniejszych kadr radiospecjalistow - WARC-79 jest
miejscem, w ktérym krotkofalarstwo musi jak najsilniej zaakcentowaé
swojg obecnosc.

Obrona pasm amatorskich przed nielegalnie zajmujacymi te pasma
stuzbami, uzyskanie wylgcznosci w tych pasmach i nowych przydzialow
- stalo sig koniecznoscig zyciowa ogromnych rzesz krotkofalarstwa
$wiatowego.

Niestety, istnieje obawa przed utrata nawel bardzo szczuptego jak na
nasze potrzeby stanu posiadania. Wynika ona z przewidywanego sktadu
uczestnikdw WARC-79, gdzie kaida, nawet z najmniejszego panstwa
delegacja bedzie miala taki sam glos, jak na przyklad delegacja ZSRR lub
USA. A trzeba pamietad, ze matych szczegolnie nowych panstw, w kto-
rych nie ma jeszcze krotkofalowcow, a stad brak zaimeresowania
i zrozumienia dla stuzby amatorskiej - jest obecnie tyle, e w glosowa-
niu muszg byé jak najpowaniej brane pod uwagqeg.

Oceniajgc realnie sytuacje moina i nalezy liczy¢ sig 2 trudnosciami, jakie
rzecznicy spraw krotkofalowcow podczas WARC-79 mogg napotkac.
I dlatego organizacje krotkofalowcow w roknych krajoch wszelkimi
dostgpnymi drogami i pod auspicjami IARU staraja sig dos¢ wezesnie
takim trudnodciom zapobiec.

Przede wszystkim, poszczegoine organizacje we wlasnych krajach zgla-
szajg pod adresem przygotowanych na WARC-79 delegacji rzadowych
koordynowane przez IARU potrzeby calego krétkofalarstwa i o ile
wiadomo, uzyskujg zrozumienie, co jest juz powaznym osiggnigciem,
gdyi pozycje delegaciji krajow rozwinigtych z pewnoscig bgda stanowily
przyklad dla innych,

Organizacje krotkofalarskie kraiﬁ'w socjalistycznych doceniajac powage
syluaciji nie dzialajg w pojedynke i drogg wymiany posiadanych infor-
macji oraz uzgodnien wspélnego postepowania nie pozostajg na ubo-
czu, Przeciwnie, sprawy WARC-79 znalazly sig ostatnio na czele naszych
spraw wspolnych.

Zinicjatywy PZK, popartej przez Federacje Radiosportu ZSRR, wdniach
11§ 12 stycznia 1978 r. odbyla sie w Moskwie kolejna robocza narada
przedstawicieli organizacji radioamatorskich krajow socjalistycznych,
na ktérej sprawa WARC znalazla sie w centrum uwagi uczestnikdw.,
W naradzie uczestniczyli przedstawiciele Bulgarii, Czechoslowacji,
NRD, Polski, Wegier i ZSRR. Krotkofalarstwo polskie reprezentowali
SP5CM i SPSFM.

Wyrazem doceniania przez gospodarzy rangi krotkofalarstwa i jego
potrzeb byt fakt, ze wérod czolowych dziataczy Federacji Radiosportu
ZSRR uczestniczyl w naradzie marszalek wojsk lacznoici ZSRR
L.T. Pieresypkin.

Z uznaniem i zadowoleniem przyjgto do wiadomosci informacje, ie
delegacja rzadowa ZSRR na WARC-79 bedzie wystgpowata w obronie
interesow krotkofalowcdw. Wyrazono tet przekonanie, ¢ amatorzy
w dalszym ciggu bedg mieli nie mniejsze niz dotychczas moiliwoéci
pracy w ,.eterze”.
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Uczestnicy narady w Moskwie (11-12 stycznia 1978 r.).

W wyniku szczegolowe| analizy sytuacji uczestnicy narady uzgodnili
zakres i tryb postgpowania wszystkich organizacji krdtkofalarskich.
Wspolnota krotkolalowcow ma zasigg ogolnoswiatowy. Uwidacznia sig
to szczegolnie w syluacjach wymagajgcych mobilizacii sil i Srodkow
Jludzi dobrej woli”. Do tej wspolnoty w niedalekiej juz przyszloici
zaliczaé¢ sig bedy radioamatorzy z nowo powstalych, cieszacych sig
wolnoscig krajow rozwijajacych sig. | w ich tez interesie krotkofalowey
krajow socjalistycznych akcenlujg przed WARC-79 swoja liczacy sig
obecnosé przy sprawie.

SP5CM

PIERWSZE SYMPOZJUM MIKROFALOWE PZK

Poszukiwanie nowych dziedzin krotkofalarskiego wspoélzawodnictwa,
rozwoj techniki oraz coraz szerszy dosigp do nowoczesnych elementow
elektronicznych kierujg zainteresowanie amatoréw ku coraz wyzszym
pasmom amatorskim.

Wydanie kilkunastu polskim krotkofalowcom licencji na pasmo mikro-
falowe 23 cm (1296 - 1298 MHz) skionito zarzad Polskiego Klubu UKF
PZK do zorganizowania spotkania posiadaczy tych licencji oraz wszyst-
kich cztonkow PK UKF zainteresowanych technika mikrofalows - na
| Sympozjum Mikrofalowym PZK. Wspélorganizatorem sypozjum byl
i gosciny udzielit Zarzad Oddziatu Wojewédzkiego PZK w Bydgoszezy,
gdzie w dniach 11 12 lutego 1978 roku zebralo sig 38 uczestnikow tego
spotkania.

Otwarcia sympozjum dokonal prozes ZOW PZK w Bydgoszczy - pplk
Boguslaw Piasecki SP2ATF, a przewodniczyl obradom przezes PK UKF -
Wieslaw SP2DX.

Jako pierwszy prelegent zabral glos manager techniczny PK UKF -
Janusz SP5JC. Dokonal on wprowadzenia w specyfike pasma 1296
MHz, omowil powody zainteresowania sig nim amatorow i uzyskiwane
zasiggi lacznosci. Najwainiejsze powody zainteresowania to: moili-
woié wykonywania anten o duzym zysku i o niezbyt duzych gabarytach,
mniejsza podatnosé na szumy i zaklocenia oraz znaczenie dla ocbronnos-
ci. Uzyskiwane zasiegi dochodza do 800 km (srednio), podczas gdy dla
pasma 432 MHz odlegloéci te osiagajg 1100 km, a dla pasma 144 MHz -
1500 km. Nastgpnie prelegent oméwil bhp na mikrofalach oraz kable
przesylowe w.cz. zalecane do stosowania w pasmie 23 cm.

Drugim prelegentem byt Jacek SPICNV, ktory oméwil sposob oblicza-
nia | kanstruowania linii paskowych w zakresie UKF. Prelekcja byla
bogato ilustrowana schematami i wykresami, a uczestnicy sympozjum
otrzymali okoto 200 stron odbitek kserograficznych z najciekawszych
publikacji technicznych zamieszczonych w ostatnim czasie w wielu
czasopismach zagranicznych. Wyboru materiatéw dokonal zarzad PZ
UKF, a powieleniem ich dla wszystkich uczestnikéw, ktérzy odpowied-
nio wezesnie zglosili swoj udziat w sympozjum, zajal sig zespdt z oddzia-
tu PZK w Bydgoszezy pod kierunkiem lreny SP2JVY i Wojciecha
SP2JPG. Taki sposéb przygotowania materialow jest ze wszech miar
godny popularyzaciji, poniewaz ulatwia percepcje tematdw i ulatwia
studiowanie malterialéow w wolnych chwilach, wzbogacajgc rownoczes-
nie biblioteczke krdtkofalowca.
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Nastgpny prelegent — Andrzej SPAERZ omowil praktyczne wykorzysta-
nie linii paskowych w urzadzeniach mikrofalowych, oraz przetaczanie
anteny za pomocg diod PIN odpowicdnio wlaczonych w linie paskowe,
{aczace antene, odbiornik i nadajnik.
W sesji popoludniowej Zdzislaw Bienkowski SP6LB wyglosil referat na
temat anten na pasmo 23 cm.
Technika odbiorcza w pasmie 23 cm byta tematem referatu Wiestawa
SP2DX, w kiorym szczegdlng uwage zwrocono na optymalizacjg pod
wzgledem wlasnoéci szumowych | wzmocnienia stopni wejsciowych
oraz na szkodliwosdé tzw. widma cigglego szumow, wylwarzanego w éle
wykonanym generatorze stopni przemiany czgstotliwosci.
Drugi dzien sympozjum rozpoczgto 2lozeniem wienca pod pomnikiem
ofiar laszyzmu. Nastepnie uczestnicy sympozjum udali sig do Tryszczy-
na, gdzie w ,.Zajezdzie Pomorskim™ kontynuowano obrady. Problemy
wystgpujace przy budowie urzgdzen nadawezych na pasmo 23 cm, na
przykladzie wykonanego przez siebie i demonstrowanego podczas
prelekcji ranswertera 144/1296 MHz omowil Kazimierz SPIAFI.
Koledzy SP9AFI i SP6LB demonstrowali i omawiali wykonane przez
siebie rezonatory do pomiaru czegstotliwosci generowanych w urzgdze-
niach na pasma decymetrowe.
Ostatnim punktem porzadku sympozjum byla dyskusja techniczna -
..skrzynka pytan”, prowadzona przez Wieslawa SP2DX i Janusza SP5JC.
Uczestnicy sympozjum i liczni krotkofalowey z terenu wojewoddziwa
mogli zaopatrywaé sig w otwartym po dluzszej przerwie magazynie
ZOW PZK w Bydgoszczy w rozne interesujgce materialy i podzespoly.
Doskonale przygotowanie organizacyjne sympozjum bylo zastuga pre-
zesa oddzialu SP2ATF, kierownika biura SP2ESH, UKF-managera
SP2DDV, Ireny SP2JVY. Wojciecha SP2JPG i Jana SP2DJG oraz kole-
gow SP2DX i SP5JC 7 zarzgdu Polskiego Klubu UKF PZK.
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OZYWIENIE W PASMIE UKF 70 cm

W ciagu ostatniego roku nastapilo znaczne ozywienie w pasmie 70 cm,
1j. 432 MHz. Aktywne w 1976 r. stacje SPIFG, SP6LB, SP6BPR zyskaly
wielu nowych partnerow. SPOAFI/S zbudowal w 1977 r. stacje 70-centy-
metrowa o mocy 250 W z mozliwoscia pracy CW, SSB i FM. Do konca
roku uzyskal 44 QTH lokatory (kwadraty) i 13 krajow.
Szczegolnie atrakcyjnym okresem byl 17-22 paidziernik, kiedy 1o
moina bylo nawigzaé po kilkadziesiat QSO dziennie. SP9FG pracuje na
432 MHz SSB i posiada na swoim koncie 42 QTH lokatory i 14 krajow.
W Warszawie slyszany jest dobrze SPIADI z Wieliczki (KJ), a takze
SPYEU i SPSDH. SPEJC w ciggu 4 miesigey dorobil sig 38 QTH lokatorow
i 14 krajow.
Do najbardziej atrakcyjnych QSO na 70 cm nalezy OH5RK z kwadratu NU
i 0Z10F z EQ. Na poczgtku lutego br. do grona 70 cm dolgczyt SP2FWF,
slyszany w kazdych warunkach w Warszawie. Z SP2 pracuje poza tym
SP2A0Z, a gotowe stacje maja SP2DDV, SP2JPG, SP2JVY i SP2BMX.
Z SP1 pracuje dobrze znany SP1JX i SP1Il. SP1JX ma juz takze ponad 30
QTH lokatorow. W SP2 aktywny jest SP3BLR i SP3TL. W SP6, poza
SP6ELB i SPEBPR pracuje SPEBTI i SPEDHF.
Czekamy na kolegow z SP7. Sadzimy, ze informacja ta zmaobilizuje
nowych entuzjastow teqo pasma.
Zasieg na 70 cm jest niemal taki sam, jak na popularnej ,,dwojce” -
144 MHz. Zalelg sq znecznie mniejsze zaklocenia od zaplonu samocho-
dowego i innych urzadzen elektrycznych oraz znacznie wygodniejsze
w budowie anteny. Przestrzegamy przed stosowaniem dtugich kabli.
Obecnie trudno jest uzyska¢ w SP kabel, ktéry tlumilby mniej niz
0,3 dB/m.
Na zakonczenie nalezy dodaé, ze rekord Europy w pasmie 70 cm wynosi
1560 km. Mistrz Europy DC1XC ma na swoim koncie 105 QTH lokato-
row. Najlepsze stacje SP w tym pasmie znajdujg sig w poblizu 30
miejsca.

SPSJC

Regulaminy oraz petne wyniki imprez i zawodow radioamatorskich sg
zamieszczane w BIULETYNIE POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOW-
COW wydawanym z ramienia Zarzadu Gléwnego PZK przez Zarzqd
Oddzialu Wojewddzkiego PZK w Warszawie skr. poczt. 3, 00-965
Warszawa 16.
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Programowanie stacji UKF... dc.zstr. 100

Opornik A'g ustawi¢ na maksymalng war-
tos¢ oporu.

Wigczy¢ napigcie -50 V i obserwujgc mi-
liamperomierz ustali¢ prad 5 mA. Po wia-
czeniu odbiornika opornikami R’z R'4
i R's wybraé kolejno stacje.

Kondensatory

C’y, C’'2— 100 pF/63 V ceramiczne
C'3-10pFrao v

C'a-1nF/100 V styrofleksowy
C's-20F/63V

=

Plytka gidwna odbiornika

g i .
ideowy przyla prog

Podczas eksploatacji odbiornika nie za-
chodzi juz potrzeba kazdorazowego do-
strajania odbiornika do wybranej stacji.
Analogicznej przerobki dokonano z po-

wodzeniem w odbiorniku , Amator-
Stereo”.

WYKAZ ELEMENTOW

Diody

D1, D2’ - BBP105G

ia stacji na UKF

Oporniki

R'y, Ry — 30 kQ/0,126 W
R'a, R'a, R's - 100 do 200 kQ
R'g - 1,8 kQ/0,125 W

R'; - 2.5kQ

Inne

Uklad scalony UL1550
P1' - potencjometr 100-200 kQ
Przelgcznik typu ,Isostat” czteropozycyj-
ny, zalezny.

Andrrej Grrywacz

Manipulator dzwigniowy
do klucza elektronicznego

Aby w pelni wykorzystac zalety {opisane-
go w nrze 3/78 naszego miesigcznika)
automatycznego klucza telegraficznego
z pamiecia, nalezy zastosowaé manipula-
tor dwudzwigniowy, ktéry umozliwia na-
dawanie taczonych znakéw, np. AR, AS
lub tez jednym nacisnigciem diwigni -
catych liter, np. C, R, K.

Cenna zaleta manipulatora dwudiwignio-
wego jest prawie zupefna eliminacja blg-
dow nadawania wynikajgcych z wielo-
krotnych odbi¢ diwigni manipulatora

przy pracy. Zaleta ta najbardziej widoczna
jest w przypadku wspolpracy manipulato-
ra z prostymi ukiadami kluczy tranzysto-
rowych.

Kompletny manipulator jest przedstawio-
ny na rysunku 1. Sktada sig on z: déwigni,
jarzma, podstawy, kolka ustalajgcego,
sprezyny oporowej, $rub stykowych, ze-
stykow oraz osi.

Elementy oznaczone na rysunku numera-
mi 1, 2, 3sa wykonane zmetapleksu (szklo
organiczne), za$ pozostate — z mosigdau.

Sprezyna oporowa, to typowa, odpo-
wiednio skrdécona sprezyna z dlugopisu.

Sposob wykonania i wymiary elementow
uwidoczniono na rysunku 2, zas sposéb
lozyskowania osi diwigni - na rysunku 3.
e A R RO R SIS

2/

|5
-3

N e

Rys. 1. K kej ip
1 - diwignia, 2 - jarzmo, 3 - podstawa, 4 - kotek
ustalajgcy, 5 - sprgtyna oporowa, 6 - sruba stykowa,
7 - zestyk, 8 - os déwigni

b
Diwignig
I g
. 6 .
[ R3
e S
= 1
Rys. 2. E} ty skiad ipul
8 ~ jarzmo osi diwigni, b - diwignia
3
P
5
# 2
—
5
—— 7 :

Rys. 3. Sposob lokyskowania diwigni
1 - podstawa. 2 - jarzmo, 3 - os diwigni (wkret M3),
4 - diwignia (w przekroju), 5- kulka 0 3 mm

T ey A L SR P SR T AT RS T
W egzemplarzu modelowym, jako ele-
mentow zestykowych uzyto oryginalnych
srub stykowyc_;h od przekaznikow polary-
zowanych typu RPS-11/3.
Podany wyzej opis stanowi jedno z wielu
moiliwych rozwigzan. Wymiary elemen-
tow nie sg krytyczne i mozna je dostoso-
wac do indywidualnych potrzeb.

in2. Tomasz Ciepielowski - SPSCC
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Ograniczenie zuzycia pradu
w kalkulatorach K764 (BRDA 10U i 11U)

Kalkulatory K764 BRDA 10U i 11U pobie-
raja dosy¢ znaczny.prad z baterii zasilaja-
cej 6F22 (okoto 45 mA przy $wiecgcych na
wszystkich wskainikach cyfrach 8 i napie-
ciu baterii +9 V). Bateria 6F22 stosowana
w tych kalkulatorach ulega zatem szybkie-
mu roziadowaniu.

Z obliczenn ukfadu sterowania wskazni-
kiem, potwierdzanych w praktyce wynika,
ze istnieje mozliwos$é znacznego zmniej-
szenia poboru pradu przez wspomniane
kalkulatory bez pogorszenia jasnosci
swiecenia wskainikow. Ulepszenie ukla-
du polega na zastosowaniu jednego do-
datkowego rezystora, dzieki czemu moi-
na zmniejszy¢ maksymalny pobdr pradu
kalkulatora z 45 mA do okoto 25 mA.

Do sterowania katodami wskaznikéw za-
stosowano ukiad scalony ITT548 (patrz
RiK nr 1/78).

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony
schemat polaczen elektrycznych jednego
wskaznika i sterujgcej nim czesci ukfadu
scalonego ITT548 (1/9 calosci).

Ruwy = rezystancja kazdego z wyj$¢ ukladu
scalonego kalkulatora, sterujacych seg-
mentami wskaznika — (okoto 300 Q).
Prad Iwynosi okoto 45 mA.

Parametry uktadu scalonego ITT548, we-
dlug zalecen producenta, dopuszczaja
przy tym pradzie wyjsciowym minimalne
napiecie zasilajgce o wartosci okolo
1,6 V {na wyprowadzeniu nr 22 ukiadu
ITT548). Natomiast w omawianych kalku-
latorach doprowadzono do tego wypro-
wadzenia peine napiecie zasilajace (9 V),
wskutek czego przez bazy tranzystorow
T2 plynie prad o zbyt duzym natezeniu.
Wiaczajac dodatkowy rezystor Rp miedzy
dodatni biegun baterii, a wyprowadzenie
22 ukitadu scalonego ITT548 w sposdb
uwidoczniony na rys. 2 (przecinajac
uprzednio bezposrednie potgczenie tego
wyprowadzenia z dodatnim biegunem
baterii), mozna znacznie zmniejszyé po-
bor pradu kalkulatora.

Poniewaz istnieje pewnien rozrzut para-
metréw tranzystorow wyjsciowych ukla-

i | T‘h’
l” L~
— — — % — 7
(7175480 1 &2
| us2
W

Rys. 1

Wskainik LED
Yo NSA 1198

Impulsowy prad plyngcy przez wyjsciowy
tranzystor T2 uktadu scalonego ITT548
przy $wiecgcych o$miu segmentach
wskaznika, mozna okreéli¢ za pomocy
wzoru:

2 (Uee = Ur — Uul')

/=8
Ry+R,,

w ktorym:

Ucc - napigcie zasilajgce kalkulator (3 V)
Ug- napigcie przewodzenia diody $wiecy-
cej (segmentu) wskaznika {okolo 1.6 V)
Ussr — napigeie Uce miedzy kolektorem
i emiterem nasyconego tranzystora T2
Ro- rezystancja rezystora ograniczajace-
go prad (1 kQ)
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Rys. 2

du scalonego 1TT548, wartosé rezystora
Rp nalezy dobra¢ w nastgpujacy sposéb:
spowodowac wyswietlenie na wszystkich
wskaznikach cyfr 8 i zwiekszaé stopniowo
wartos¢ rezystora Rp dopéty, dopdki nie
spowoduje to zauwazalnego zmniejsze-
nia jaskrawosci $wiecenia wskaZnikow.,

Wedlug obliczen potwierdzonych prakty-
cznymi probami wartosé tego rezystora
zawiera sig w granicach 5 do 12 k2. Jezeli
natomiast w kalkulatorze, w ktorym chee-

O + Lh:
Bateria

()
@

£SLLeE

us {1

Scalony uktad kalkulatora
&

Do wskainika NSA1198

Rys.3

my zmniejszy¢ pobor pradu, jest zastoso-
wany uklad scalony produkcji krajowej
UCY74548, to nalezy zastosowac dodat-
kowo, oprécz dobranego wedlug opisu
rezystora Rp' 9 rezystorow o wartosci
okolo 4 kQ2. Schemat ideowy takiego ukia-
du uwidoczniono na rysunku 3.

inZ. Janusz Rezler
mgr ink. Witold Piestrzyriski

Ksiazki WKL —

do nabycia w ksiegarniach DOM KSIAZKI




Dzieki uprzejmosci Zaktadéw Radiowych
im. M. Kasprzaka redakcja otrzymata do
probnej eksploatacji stereofoniczny ma-
gnetofon kasetowy M531S. Opis ukiadu
i schemat ideowy magnetofonu byt za-
mieszczony w nrze 12/1977 RiK.
Otrzymany do eksploatacji magnetofon
byt wyposazony w kabel zasilania i kasete
C40S z nagraniem testowym stereofoni-
cznym. Byloby bardzo pozadane, gdyby
producent umiescit w podstawowym wy-
posazeniu roéwniez kabel pofgczeniowy
.stereo’ KPS1 oraz jedng kasetg z tasmg
nie nagrang, jak to ma miejsce w przypad-
ku innych magnetofonéw (np. do magne-
tofonu ZK 120T lub ZK 140T dotacza sig
kabel potaczeniowy i szpule z tasma). In-
dywidualne nabycie kabla potaczeniowe-
go ,,stereo” nie jest tatwe.

Magnetofon M5318S jest przeznaczony do
zapisu i odtwarzania stereofonicznego
przy uzyciu znormalizowanych kaset typu
Compact. W kasetach stosuje sie tasme
magnetofonowa o szerokosci 3,81 mm
i grubosci 18, 12 lub 9 um. Ze wzgledu na
trwato$é najlepsza jest tasma o grubosci
18 um znajdujaca sie w kasetach C60.

Sciezka 4 (kanat lewy)
Scieka 3 (kanat prawy)
*'— 7T RSN A NP TORD WH L AT HRED
EH{ E‘“"" """’E WG E ) AL .Lm

3, (e
} Scieika l(kanat tewy)

Sciezka2(kanat prawy)
Rys. 1. Rozmi ie sciezek na tagmie magnetof
nowej

Rozmieszczenie ciezek na tasmie, zgod-
ne z systemem migdzynarodowym,

Stereofoniczny

magnetofon kasetowy M531S

przedstawiono na rysunku 1. Jest to sys-
tem zapisu czterosciezkowy, przy czym
sygnal stereofoniczny znajduje sie na
dwoch $ciezkach (oddzielnie dla kanatu
prawego i lewego) zajmujacych potowe
szerokosci tasmy. Druga potowa jest zapi-
sana po odwroceniu tasmy w przeciw-
nym kierunku. Odstep miedzy $ciezkami
zapewnia tlumienie przestuchu migdzy
kanatami. Taki system zapisu jest bardzo
wygodny przy obstudze magnetofonu,
gdyz nie wymaga wstecznego przewija-
nia taémy ani przetaczania gtowic, wysta-
rczy tylko odwrocié kasete na druga
strone.

Magnetofon M531S jest przystosowany
do wspolpracy z dwiema kolumnami
gtosnikowymi o impedancji 4 lub 82, co
umozliwia duzy wybor sposrod szeregu
typdéw kolumn produkowanych w kraju,
jak np.:

1. Kolumna glosnikowa ZG10 o mocy
wyjéciowej 10 W, pasmie przenoszenia 80
do 12 000 Hz oraz impedancji 4 lub 8 €.
Kolumny tego typu s3 stosowane do od-
biornika ,,Amator Stereo"’.

2. Kolumna glo$nikowa typu Compact
2G 10C/1 o mocy wyjsciowej 10 W, pas-
mie przenoszenia 80 do 14 000 Hz oraz
impedancji 8 Q.

3. Kolumna gtosnikowa typu Compact
ZG 10C o mocy wyjsciowe] 10 W, pasmie
przenoszenia 50 do 16 000 Hz oraz impe-
dancji 8 Q.

4, Kolumna glosnikowa typu Compact
2G 20C o mocy wyijsciowej 20 W, pasmie
przenoszenia 40 do 18 000 Hz oraz impe-
dancji 4 Q.

Dobry odbior stereofoniczny zalezy od
prawidtowego ustawienia kolumn gtosni-
kowych w pomieszczeniu. Wedtug da-
nych 2z ulotki informacyjnej UNITRA-
ZURT - ,,Ogdine zasady stosowania ze-
spotéw gtosnikowych dla potrzeb stereo-
fonii”’ najkorzystniej jest umiescic kolum-
ny w rogach pokoju (rys. 2), skrecone pod

TYP OD1.0D2.0D X —

Odsysacze typ OD1 sq zalecane jako odsysacze uniwersalne, szczegoinie w serwisie RTV.
Odsysacze typ 0D2 sa zalecane przy pracy z ukladami scalonymi, szczegolnie w serwisie maszyn cyfrowych.

Odsysacze typ OD3 sg zalecane przy dukych lutach.

pewnym katem do linii taczgcej te kolum-
ny. Kat ustawienia gto$nikéw nie powi-
nien przekraczac 45°. Miejsce najlepszego
odstuchu znajduje sig na osi symetrii
uktadu w ddlegtosci wigkszej o okoto 30%
od odlegtosci migdzy gtosnikami. Kolum-
ny glosnikowe zaleca sig umiescic na wy-
sokosci glowy siedzacego stuchacza.

as,

Migjscel odstuchu

Rys. 2. Spostb umieszczenia kolumn glosnikowych
w pokoju

Zastosowatem kolumny gtoénikowe ZG
10C/1, ktore umozliwity w zadowalajacy
sposob nagtosnic pokdjo powierzchni 18
m?. Przy tym zapas mocy akustycznej byt
znaczny, gdyz pracowalem na ogot przy
regulatorach gtosnosci ustawionych na
1/3 regulaciji.

Trzymiesigczna eksploatacja magnetofo-
nu przebiegata bez zakidcen. Nie miatem
zadnego kiopotu z uktadem elektronicz-
nym, ani tez z elementami regulacji me-
chanicznej. Eksploatacja magnetofonu
polegata gtownie na odtwarzaniu stereo-

Dc. na IV str. okladki

Zamowienia na adres:

SPOLDZIELNIA RZEMIESLNICZA

Plac Zwycigstwa 3, 55-200 OLAWA. Tel, 33-39
Zamowienia indywidualne za pobraniem po-
cztowym - realizowane w pierwszej kolej-
nosci,

Cena odsysacza 280 zl/szt. (zatw. WKC).
Jednoczesnie polecamy cewki do rozmagne-
sowywania maski kineskopéw OTV-kolor (ce-
na 980 zt, zatw. WKC).

=
-
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fonicznych nagrafi muzycznych z kaset
zagranicznych Compact typu CE0 i CS0.
Zapisu dokonywano z piyt stereofonicz-
nych przy uzyciu gramofonu , Mister Hit",
a takze z odbiornika Elizabeth Stereo. Ma-
gnetofon pracowal przecietnie dwie go-
dziny dziennie.

Wprawdzie magnetofon M531S jest prze-
znaczony do pracy. steraofonicznej, lecz
jego konstrukeja umozliwia rowniez zapis
i odtwarzanie monofoniczne. Nagrania
monofoniczne z innego magnetofonu ka-
setowego (np. MK 125) mozna odtwarzac
za pomoca magnetofonu M531S, oczy-
wiscie bez uzyskania efektu stereofonicz-
nego. W tym przypadku wzmacniacze
obu kanatdéw bedg pracowat rownolegle.
Aby dokonaé zapisu monofonicznego,
nalezy w gniazdach wejéciowych magne-
tofonu M531S zewrze¢ odpowiednie kon-
cowki. Przy zapisie z radioodbiornika
zwiera sie koncowki 1 i 4 gniazda Gnl,
natomiast gdy zapis jest dokonywany
z gramofonu lub magnetofonu, nalezy
zewrzeé koncowki 3 i 5 gniazda Gn2.
Zwieranie koncowek w gniazdach ma-
gnetofonu nie zawsze jest konieczne.
W niektorych typach adbiornikow mono-
fonicznyech potaczenie takie jest wykona-
ne w gniazdku ,,diodowym". Zwarcie od-
powiednich koncowek powoduje zapisa-
nie tego samego sygnafu na dwoch sciez-

nowe ksigiki

kach jednoczesnie (11 2 lub 3 i 4). Przy
odtwarzaniu takiego nagrania uzyska sie
odstuch z obu kolumn gtosnikowych.
W przeciwnym razie (bez zwarcia konco-
wek), sygnat ‘zostanie zapisany tylko na
jednej sciezce | w efekcie przy odtwarza-
niu bedzie pracowaé jedna kolumna gtos-
nikowa.
Wyglad zewnetrzny magnetofonu i sta-
rannosé jego wykonania nie budzg za-
strzezen, podobnie jak funkcjonalnosc
i fatwosé obstugi. Nalezy tylko zgodnie
zzaleceniami instrukcji obstugi obchodzic
sie z magnetofonem ostroznie, nie stosu-
jac nadmierne] sity przy wciskaniu klawi-
szy. Duza wygode stanowi mozliwos¢ wy-
korzystania magnetofonu jako wzmacnia-
cza stereofonicznego o dobrych parame-
trach.
W sumie, magnetofon kasetowy M531S
nalezy oceni¢ jako konstrukcje udang, kto-
ra moze dac wiele zadowolenia amato-
rom muzyki stereofonicznej.

in2. Zbigniew Faust

0D REDAKCJI
Podajemy uwagi UNITRA-ZRK odnosnie
magnetofonu M531S.

Uwazamy, 2e zalecanie zwierania konco-
wek 1-4 [ub 3-5 jest niestosowane, gdyz
w nastepstwie uniemozliwia dzialanie
stereofoniczne magnefotonu’ M5315.

Problem trudnosci w dziataniu monofoni-
cznym tego magnetofonu stereo (a takze
wszystkich innych pozbawionych przelg-
cznikéw mono-stereo) wystepuje zresztg
tylko przy wspotpracy z niektorymi urzg-
dzeniami mono. Od wielu lat istnieje bo-
wiem zasada, potwierdzona normg FN-
75/3213-16 ,,213cza dla wzajemnych po-
faczen w. urzgdzeniach elektronicznych:
powszechnego uzytku*, ze zestyki 1-4ub
3-5 w urzgdzeniach monofonicznych po-
winny by¢ zwarte. W takich przypadkach
zwykly kabel stereofoniczny moze byc
stosowany uniwersalnie.

Przy wspdipracy. magnetofonu: M531S
2 urzadzeniem mono bez zwartych zesty-
kéw 1-4 lub 3-5 najlapiej stosowaé spe-
cjalny kabel produkefi UNITRA-ELTRA
z oznaczeniem,,mono WM 545/WM 5457,
Kabel taki moze tezwykonac kazdy radio-
amator. Nalezy w tym celu uzyé dwoéch
wtyczek ,,magnetofonowych” WM 545
oraz kabla dwuiytowego w ekranie.
W jednej wtyczce nalezy zewrzec zestyki
1-4 | potaczyéje przewodem z zestykiem 1
w. drugiej wtyczce, i analogicznie — w dru-
giej wtyczce (najlepiej innego koloru) na-
lezy zewrzeé zestyki 3-5 i pofaczyc je dru-
ga 2yla kabla z zestykiem 3 plerwszej
wityczkis Analogiczne wilasciwosci wyka-
zuje kabel,,235 mono stosowany w. urzg-
dzeniach -my GRUNDIG.

WYDAWNICTW HKOMUNIKACII | LACZNOSCI

TECHNIKA ZAPISYWANIA | ODCZYTYWANIA DZWIEKOW - Bolestaw

Urbanski,

Wyd. 1, format B5, str. 480, rys. 416, tablic 22, cena 130 zi.

Oméwienie trzech podstawowych metod zapisu | odczytu diwigku:
magnetycznej, optycznej i mechanicznef. Przy kazdej z tych metod s
podane podstawy fizyczne, zaleznoscimatematyczne, stosowane urza-
dzenia | materiaty. Ksigtka jest uzupetniona wybranymi zagadnieniami

normalizacyjnymi | metrologicznymi.

Ddbiorcy: inzynierowie i technicy specjalizujacy sig w zagadnie-
niach zapisu | odczytu dawieku, studenci odpowiednich specjalnosci.

GLOSNIKI | ZESPOLY GLOSNIKOWE - Aleksander Witort.

RADIOTELEFONY - Bogustaw Wodzynski

Wid. 4 poprawione i uzupeinione, format B5, str. 452 + 6 wkiadek, rys.

220, cena 110 7.

Parametry techniczne, schematy, zasady dziatania oraz wskazowki
dotyczace uruchamiania i obstugi urzadzen radiotelefonicznych produ-
kowanych w kraju i za granicq. Instalowania, konserwacja oraz meatody
pomiarow. radiotelefondw. Lokalizacja uszkodzen, naprawa, strojenie

radiotelefondw oraz wyposazenie warsztalu naprawczego. Omowienie

czynnikow, ktdre naleéy uwzglednié przy projektowaniu sieci radjotele-
fonicznych | zasady organizacji nowych sieci.

0Odbiorcy: pracownicy eksploatacii | punkty naprawy oraz wszyscy,

Wyd. 1 (dodruk), format A5, str. 326, rys. 208, tablic 15, cena 40 2.

Podstawowe wiadomoscl dotyczace konstrukcii oraz parametrow elek-
trycznych i akustycznych gtosnikdw. Przeglad typdw g!oén[kéwi omo-
wianie rdznych rodzajow obuddw. Zalecenia dotyczace projektowania

zespotow wielogtosnikowych.

Odblorcy: radicamatorzy | technicy elektroakustycy, melomani

chegey udoskonalié we wiasnym zakresie zestawy elektroakustyczne.

RADIOTECHNIKA DLA PRAKTYKOW — Tadeusz Masewicz
Wyd. 4, format B5, str. 500, rys. 308, cena 110 21.

W ksiazce, bedace] czwartym, catkowicie zmienionymwydaniem, poda-
no podstawowe wiadomosci z radiotechniki w sposob mozliwie prosty.
i przystepny. Zwrocono przy tym szczegding uwage na wyttumaczenie
zjawisk fizycznych nowoczesne] techniki radiowej. pomijajac ujecia
matematyczne. Podano rownlez zasade dziatania podstawowych ukta-
déw elektronicznych i ich rozwigzania konstrukcyjne.

Odblorcy :technicy elektronicy i radioamatorzy.

Do nabycia w ksiegamiach DOM KSIAZKI

Cena Bzt

ktorzy przystepujg do organizowania siecl radiotelefonicznych.

Ponadto WYDAWNICTWA
KOMUNIKACJ! | tACZNOSCI polecaja:

ELEKTROAKUSTYKA NA SCENIE | ESTRADZIE — Jerzy Sereda
Wyd. 2, str. 368 + 4 wkleji, rys. 263, cena 70 21.

Podstawowe pojecia i definicje z dziedziny akustyki oraz opis elemen-
tow urzadzen elektroakustycznych stosowanych w. teatrach, salach

koncertowych, konferencyjnych | na estradzie. Obszerne omowienie
najczescie] spotykanych typow przetwornikow elektroakustycznych, jak
mikrofony, gloéniki i kolumny diwiekowe oraz réznych rozwiazan
urzgdzen mikserskich, magnetofonow profesjonalnych i urzadzen do
wytwarzania sziucznego poglosu. Zasady naglasniania pomieszczen
zamknigtych i przistrzeni otwartych. Projektowanie instalacji nagtas-
niajacych oraz pomiary kontroine urzgdzen.

Odbiorcy: osoby obstugujace i konserwujgce profesjonalne urza-
dzenia elektroakustyczne, a takze miodziezowe 2espoty wokalno-muzy-

czne.

Indeks 37 404
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